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¾#¿5À/Á5Â Ã Ä3Å5ÅUÀ Ä@Æ Ä3Ç5È À
É3ÊGÀ Ë Ë Â ÅGÌ Â È9Í&É ÎtÂ Ã9Ï�À Ä@Ã Ð5Æ À Á�Ê É@Æ&Ñ Ò ÓRÆ ÔRÑ Õ ÖGÈ ×3Õ Ø Ù�Â Ô�Õ Ø ÙRÂ × Ø Ú Û�Æ Ô�Ü Ý ÙRÞ
Ä3Ç5Á�ß Ü à ÓRÐ&Ô�ß Ü à ÓRÐUá/¾#¿5ÀYÌ Æ Ä@Ç5Ã Â Ì Â É3Ç"À Ç5À Æ â ã"Ê É@Æ
Ó�Ð&Ô�ÓRÐ�À ä5¿5Â Þ5Â Ì Ã
Ä�Ã Ì Æ É@Ç5â�Â Ï�Å5Ä@È Ì/Å5Ä@Æ Ä3Ï"å
À Ì À ÆWÁ5À Å&À Ç5Á5À Ç5È À ×GÂ Ç$È É@Ç3Ì Æ Ä@Ã ÌWÌ ÉRÌ ¿5ÀYÞ5Ä3Ë Ä@Ç5È ÀYÀ Ç5À Æ â ã$Ê É3Æ9Ì ¿5ÀYÃ Ä@Ï�À/Ã ã5Ã Ì À Ï[ÎR¿5Â È ¿$Â ÃWÇ5À Ä3Æ Ë ã
Â Ç5Á5À ÅUÀ Ç5Á5À Ç3Ì/É3Ê&Â Ï�Å5Ä3È Ì
Å5Ä3Æ Ä@Ï�À Ì À Æ áWæ�É ÎYÀ ç@À Æ ×@Ì ¿5À/Ì Æ Ä@Ç5Ã Â Ì Â É3Ç$À Ç5À Æ â3ã$Ä3Å5ÅUÀ Ä@Æ ÃWÌ ÉRÁ5À È Æ À Ä3Ã À
ÎRÂ Ì ¿�Â Ç5È Æ À Ä3Ã Â Ç5â�Ã ã5Ã Ì À Ï�Ï�Ä3Ã Ã ×@ÎR¿5Â È ¿�Â Ã
Â Ç�Ä@È È É3Æ Á5Ä@Ç5È À#ÎRÂ Ì ¿"Ì ¿5ÀRÏ�Ä3Ã Ã/Á5À Å&À Ç5Á5À Ç5È À�É ÊUÌ ¿5À
Þ5Ä3Ë Ä@Ç5È À�À Ç5À Æ â ã@áYèYÉ@Ï�Å5Ä3Æ Â Ã É@Ç�É3ÊWÀ äGÅUÀ Æ Â Ï�À Ç3Ì Ä@Ë Ñ Ò ÓRÆ Ô Ñ Õ ÖGÈ�Á5Ä3Ì Ä$Ì É$Å5Ð5Þ5Ë Â Ã ¿5À Á�Ï�ÉGÁ5À ËUÈ Ä@Ë å
È Ð5Ë Ä3Ì Â É3Ç5Ã�É3Ê�Ñ Ø èYÄGÔRÑ Ø èYÄ^Ä3Ë Ë É ÎRÃ�É@Ç5À�Ì ÉtÃ Ì Ð5ÁGã°Ì ¿5À�Ç@Ð5È Ë À Ä@Æ�éYê�Ö^Ð5Ã Â Ç5â¤Ì ¿5À�Ì Æ Ä3Ç5Ã Â Ì Â É@Ç
À Ç5À Æ â ã^Ê É@Æ$Ì ¿5À�ë&Æ Ã Ì�Ì Â Ï�À á�ì&É3Æ$Ì ¿5À�Ì ÎYÉtÂ Ç5Á5À ÅUÀ Ç5Á5À Ç3Ì�È Ä@Ã À Ã�É Ê�ÓRÐ&Ô�Ó�Ð°Á5Â Æ À È Ì À Á^Í&É Î
Ä3Ç5Á¤ÓRÆ Ô�ÖGÈ"À Ë Ë Â ÅGÌ Â È�Í&É Î�×WÈ É@Ï�Å5Ä3Æ Â Ã É@Ç�É3ÊYÁ5Ä3Ì Ä�ÎRÂ Ì ¿�í#îRî�È Ä3Ë È Ð5Ë Ä Ì Â É@Ç5ÃRÂ Ç5Á5Â È Ä Ì À Ã�Ä�Ã É3Ê Ì
À ïGÐ5Ä Ì Â É@Ç�É Ê
Ã Ì Ä3Ì À�Ä3Ç5Á�Ä"Æ À Á5Ð5È À Á�Â ÇGå Ï�À Á5Â Ð5Ï�È Æ É@Ã ÃRÃ À È Ì Â É3ÇUá
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�$o/v w i�d3i�j"v l*v e }�m�f i�f g"o�h"}�f g"m�i f g"m k�p�m p��5m k w:i��3f g"m����Tx6k i/j"n9~=w i�p�m�i��3d�g"i/p
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¿ À0Á$Â Ã�Ä ÂLÅ Á�Æ�Ç�È�Ä(Æ�Ä Ç$É Ê�Â Ä Æ�Ä À�Å É1Á ËXÌ Á$Í Í Ä Ì Å Î Ï$Ä1Ð-Á ÑÒÎ À0À$Ê�Ì Í Ä Ç$Â�Ì Á$Í Í Î É Î Á�À�É Ó"ÇNÃ�Ä Å Ä Ì Å Á$Â�É Ô�É Õ
Å Ä ÆWÆ�Ê�É Å(Ö-ÄNÌ ×�Á�É Ä À�Å ×�Ç Å(Ì Ç�À�Ã�Ä Å Ä Ì Å&Ç�À�Ã�Ì ×�Ç$Â Ç�Ì Å Ä Â Î Ø ÄNÇ�Í Ç$Â Ù�Ä(Ë Â Ç$Ì Å Î Á$À9Á�ËXÅ ×�ÄNÄ Æ�Î Å Å Ä Ã
Ú Ç�Â Å Î Ì Í Ä É ÛLÜ1×�Î É1Î É1Ä É Ú Ä Ì Î Ç�Í Í Ô�Å Â Ê�Ä�Ë Á$Â�Å ×�Ä(Ã�Î Â Ä Ì Å Ä Ã9Ç�À�Ã9Ä Í Í Î Ú Å Î Ì1Ð-Á Ñ�É Å Ê�Ã"Ô9Î À�Å ×�Î É�Å ×�Ä É Î É
Ö-Ä Ì Ç$Ê�É Ä9Ý Ç$Þ1Å ×�ÄNÇ$Ì Ì Ê�Â Ç�Ì Ô�Á ËLÅ ×�ÄNÂ Ä Ç�Ì Å Î Á�À Ú Í Ç�À�ÄNÃ�Ä Å Ä Â Æ�Î À�Ç�Å Î Á�À�Î É�Â Ä Í Ç Å Ä Ã9Å Á0Å ×�ÄNÀ"Ê�Æ�Õ
Ö-Ä ÂNÁ Ë�Ã�Ä Å Ä Ì Å Ä Ã Ú Ç$Â Å Î Ì Í Ä É ß�Ý Ö-Þ(Ö2Á Å ×*Ã�Î Â Ä Ì Å Ä Ã*Ç�À�Ã*Ä Í Í Î Ú Å Î ÌNÐ-Á ÑFÃ�Ä Ú Ä À�Ã�Á�À�Å ×�Ä�Î Æ Ú Ç$Ì Å
Ú Ç�Â Ç$Æ�Ä Å Ä Â Ó-Ñ�×�Î Ì ×�Î É�Â Ä Í Ç�Å Ä Ã9Å Á0Ä Ï$Ä À$Å&ÆNÊ�Í Å Î Ú Í Î Ì Î Å Ô0Ç$À�Ã9Å ×�ÄNÉ Ê�Æ�Æ�Ä Ã9Å Â Ç$À�É Ï$Ä Â É Ä�Ä À�Ä Â Ù�Ô
Á ËLÃ�Ä Å Ä Ì Å Ä Ã Ú Ç$Â Å Î Ì Í Ä É ß2Ç�À�Ã*Ý Ì Þ1Ö2Á Å ×�Á$Ö�É Ä Â Ï�Ç$Ö�Í Ä É(Î À�Ï$Á$Í Ï$Ä Ú Ç�Â Å Î Ì Í Ä É�Ä Æ�Î Å Å Ä Ã�Á Ï$Ä Â(Ç0Í Ç�Â Ù$Ä
Ç�À�Ù$Ê�Í Ç�Â�Â Ç$À�Ù�Ä�Û(à&Ä Å Ä Ì Å Á$Â É�Ñ�Î Å ×�À�Ä Ç�Â Õ Ì Á$Æ Ú Í Ä Å ÄNÌ Á Ï$Ä Â Ç$Ù�Ä�É Ê�Ì ×�Ç�É�Å ×�ÄNá¦âPãµä�å*æ0ç ç è$é
ê ë$ì í Ç�Â Ä9Æ�Á�É Å�É Ê�Î Å Ç$Ö�Í Ä�Ë Á$Â�É Å Ê�Ã"Ô"Î À�Ù�Ð-Á ÑYÇ�Å�Î À�Å Ä Â Æ�Ä Ã�Î Ç�Å Ä0Ä À�Ä Â Ù$Î Ä É Û�î�Å0×�Î Ù�×�Ä Â�Ö-Ä Ç�Æ
Ä À�Ä Â Ù�Î Ä ÉLË Á�ÂLï�ð"Ä Ã�Å Ç$Â Ù�Ä Å1Ä ð Ú Ä Â Î Æ�Ä À$Å É Ó�Ã�Ä Å Ä Ì Å Á$Â�É Ô"É Å Ä Æ�É�Æ�Ç Ô0×�Ç Ï$Ä�Ï$Ä Â Ô0Ù$Á"Á"Ã�Ì Á Ï$Ä Â Ç$Ù�Ä�Ó
Ä Ï$Ä À�Å ×�Á$Ê�Ù�×�Å ×�Ä Ô Ú ×$Ô"É Î Ì Ç�Í Í Ô�Ã�Á�À�Á�ÅNÉ Ê�Â Â Á$Ê�À�Ã�Å ×�Ä�Å Ç�Â Ù$Ä ÅNÍ Î È�Ä�Å ×�Ä�ñ�å�î�Â Â Ç Ô$Ó?Ö-Ä Ì Ç$Ê�É Ä
Å ×�Ä9Ä Æ�Î Å Å Ä Ã Ú Ç�Â Å Î Ì Í Ä É�Ç$Â Ä9Ö-Á"Á$É Å Ä Ã�Ë Á�Â Ñ1Ç�Â Ã�Æ�Á�Â Ä9Ö�Ô�Å ×�Ä9×�Î Ù�×�Ä Â�Ö-Ä Ç�ÆJÏ$Ä Í Á"Ì Î Å Î Ä É Û�¿ À
Å ×�Î É�Ì ×�Ç Ú Å Ä Â Ó"Å ×�Ä Ú Ç$Â Ç�Æ�Ä Å Ä Â É�Á�ËPÅ ×�Ä(î�Ê-ò(î(Ê0Ä ð Ú Ä Â Î Æ�Ä À�Å1Ì Ç�Â Â Î Ä Ã0Á�Ê"Å�Ë Á$ÂLÅ ×�Î ÉLÅ ×�Ä É Î É1Ç�Â Ä
Ú Â Ä É Ä À�Å Ä Ã2ÛL¿ À Ú Ç$Â Å Î Ì Ê�Í Ç$Â Ó�Ç�À�Ä Æ Ú ×�Ç�É Î É?Î É Ú Í Ç$Ì Ä ÃNÁ$ÀNÅ ×�ÄLË Ê�Í Í Ú Â Á"Ì Ä Ã�Ê�Â ÄLË Á$ÂXÌ Á�À$Ï$Ä Â Å Î À�Ù&ñ å
î�Â Â Ç Ô�Ã�Ä Å Ä Ì Å Á$ÂLÉ Î Ù�À�Ç$Í É?Î À�Å Á&Æ�Ä Ç$À�Î À�Ù Ë Ê�Í Ú ×�Ô�É Î Ì ÉLó"Ê�Ç�À$Å Î Å Î Ä ÉLÉ Ê�Ì ×�Ç$É Ú Á�É Î Å Î Á$À�Ç�À�Ã�Ä À�Ä Â Ù Ô$Û

ô�õ



ö0÷ øúùFû(ü�ýþü�ÿ�����ü�����û	��
�ü��?ü�ý¬û	�?û���

�����������	�	��� ��� � � � � �! ��"� # ��$�� � $��  %# ��� �"# ��� � � �"&�� ' ��(�' �)$���� � $+*!,�� �!� � � $��  �-�. / 0 ����*1� 2�34�
&�� # ��# ���  15!� # 2 # � �� �2!' , . / 0 ����6 ��� � �7� �)� 2 # � $��  �# ���"� �  !# � '8�!6�# ����9+:);=<!>%��' ' 2 ,�?������ . / 0 �	�
*�� 2!34�4&�� ' �@2!� � � � � ' 2!# � $A*!,=# ����B�C!D E�EF� ,)� � � # ' �� G2 #%# ����H	2 # � �� �2!�	:)��(1� ' � �! �$���� # �  �-
I ,)� � � # ' �� @J72�*���' 2 # ��' ,LK H	: I J�M	*!,�N�' � #O� # ' � (�(��  �-�� P=*�� # &�� �  FQ�R%2� �$@<!<�� � � � # ' �! ��	# �
� ' � 2 # ��# ������� -���� ��2�' -!�"� # 2 # � �8 �� � $�� $1?�S�T�� '82�N�T��"$�2 ,O� U�(�� ' � 34�  �# 2!�)' �� 15!2!(�(�' � U�� 342 # � � ,
V EO���!��' �"� 672�� # � T���*1� 2�3W&�� # �4�  �# �  �� � # � � ��� 672�(�(�' � U)� 342!# � � ,%C E X C E�E�� � � � # ' � � 2!��(��WK YZC E!0
���� )��� � � ��(�� '�� � � �� �$�M7&�� ' ��$�� � � T�� ' � $O# �	# ���"<!>�� U)(1� ' � 34�  !# 2��)T!2!��� #�2 #��  �� � $��  �#��  �� ' -�� � �
� 6	D)C!5"D�R�5"D [�5�Q)R�5�<�E)5�<�R)5"R E�5�R�R�5�2! �$=R [@9�� \�]! ���� � � �� 1?F:)��34�4�!6�# ���%�  �� ' -!� � �O&"� ' �
�!*)# 2��  �� $L*�,L$�� -!' 2�$��  �-@2�(�' � 342�' ,L. / 0 �	�L*1� 2�3^�  F# �����OC D!E!E@*�� 2!3_2! �2�� ,)� � ��� ,�� # � 3
&�� # ���!�)#�24� � -! �� N�� 2! �#�� �!� ��� 6��  �# �  �� � # ,!?
������. / 0 �	�F*�� 2!34�O&"� ' �46 �)� ��� � $L�! F' ���� �$@# 2�' -!� # �O� 6	. / 0 �	�@6 ��� � ��C!? R�� 3`�  F$�� 2!3�X

� # � '�2!#�# ����� �  !# � '4� 6�# ����< >a��' ' 2 ,�?L�82�' -!� # ��� 2! L*1��� &�� # � ��� $=� �! �T��  �� �  !# � ,F&�� # �����)#
T��  �# �  �-%# ����$�� # � � # ��' b �O� 2!' -���T!2!� ����3�� ��2�3O*1� ' 582! �$F. / 0 ����6 �!� � �	� 6�# ��� � c) �� � ��D�57d�572� �$
C [+34-�]!� 34e	&�� ' �%�  !# � ' � ��2! �-�� $1?@K �fC [+34-�]!� 34e��	��# 2�' -!� #O� ��C E+g13�# ��� � c�? MLh�� � 2!��� �
# ���O�  �� ' -!,�� �!� �	�  �# ���O# 2!' -�� #�� �	� ��*�� # 2! �# � 2!�86 �!'�# ���O�  �� ' -�� � �	��� � $��  +# ��� ��# ��� � � � 57� �!34�
� 6�# ���O�  �� � $��  �#	*1� 2�3�b �	�  �� ' -!,�� ��� ��� #	2!�	� #�(�2!� � � ��# ��' ����-!�+# ���O# 2!' -�� # ?������ ' � 6 �!' �!51# ���
� P7� � # � T���*1� 2�3��  �� ' - ,@� �	' � $���� � $@*!,@2�� 342!� ��2!34���� !# ?������ �	2!P1� � # �	# ����c)�  �� 342!# � � �	�!6
# ���4� ��� � � � � �! 158�  @(�2!' # � � ��� 2!'	# ����# ' 2! �� 6 ��' 342 # � �� +# �+� �  !# � 'O� 6�342!� ��� �)�!' $��  �2!# � � ?��82!*�� �
D�? C%� ��� &���# ���%� P7� � # � T���. / 0 �	�F*1� 2�3`�  �� ' -!� � ��6 ��'�# ���%*�� 2!3`2� �$@# 2�' -!� #�� �!3�*��  �2 # � �� ��
��� � $+�  %# ����� U)(1� ' � 34�  !# ?

ö0÷ öi�kj�û_l%mon`���?ü	p

�����49�:);q< >=�	' ' 2 ,Lr Q�E s 57� �)� 2 # � $��  +# ����H�D4T!2!��� #��!6�# ����H	: I J�57� ��2%(1� &"� ' 6 ����$�� # � � X
# �!'�� �! )N�-���' 2 # � �� +&���� � �@ �� 2!' � ,@� ��34(�� � # � � ,�� ��' ' �!�� �$���# ���4� ��� � � � � �! 1?������4< >G��' ' 2 ,@� �

D�t



u�v w x4y�v z {	| }!v y�~�| ~ �8y�v }!| � ���1| � � w ��|
�"| y!x�����| v } z �"| y!x�����| v } z � ��w � �)��| � � �1| y�x�| ��| v } z
� � | ���!����� � | ����� � � | ���!����� � | ����� � x4})� � x4� � � � | �O� �)��� � | �!���

�!� �!� � �!�)� �
�!� � � � � �!�)� �
�)� ��� � � ���)� �
�)� �!  � � ���)� �
�)� � � � � ���)� �
�!  � � � � � ���)� �
��� � � � � � �!�)� �
�!� � � � � � ��¡�� �

�8y!��� | ��� �!¢ ���1| � � w ��|�£ ¤ ¥ �	�+�1| y�xf| ��| v }!w | ��¦ ��v�y!� �8��| y!xfy���~�� y!v }�| ��� ��xO��w ��y!� w �!������� | ~
w �%� ��w �"� ��| � w � �

y@� ��y�v }!| ~)§ ¨�y�v � w � � |�~�| � | � � �!v ©	ª « ¬ « 	}!y�x4x4y�v y z��4y���~=��| �)� v �����4y�v |���� �%w ~�| �!� w ®�| ~ �G¯ � �
� � v | ��}!� ��v | � � ��w �%� ��v | |��!| z%� v y�w � � ¢

° ����|	����~�| v � z�w ��}�}!| �!x4| � v z4w �"y �)� § ¦ y!� | ~4� v ����� y � | ~%w � �!� y���| ~�v ���1©�y!��� ��� ±���w �%²�w } §
��v | ��� � � y)� � ����w ��}�| ��x4| � v w �@� ���)®�}!��v y!� w �!�Ay!� � � ±��%¦ �!v�~�| � | � � �!v+x4�)~���� | �%� �=��|
¨�y!� �!| ~4� � �!� |�� �!}�| � ��| v ©�±���w � �4¨�v � ��w ~�| ����| y!v � z�¦ ��� �)� � ��| v y�}!|�w ��� ��|�� �!� w ~�y���}!� |�y���~
v | ~���� | ��� ��|�y�x4�!������� ¦�~�| y!~+� ¨�y!� |��1| � ±"| | ��~�| � | � � ��v � �

° � ��� �	� ¦8� ��|O~�| � | � � ��v�y!v v y z�w ��³ ´ µ!¶!· ª ¸ ¹)º�ª » ©�x4| y!��w ��}4¨�y!v � w � � | ��w ��~�w �7| v | �!�	| ��| v }!z
v y!��}�| � � y!��~�� ��| v | ¦ ��v |O~�w �1| v | ���	¨�| ��| � v y!� w �!�+~�w � � y���� | ��w ��� ��|O~�| � | � � ��v ��y!v |Ow ~�| �)§
� w ®�| ~��!z���� w ��}�w �)¦ �!v x4y!� w �!��¦ v ��xk~�w �1| v | ����� y z�| v ��w �4� ��|�~�| � | � � ��v � ����w ��| ��y!��� | �"y
±�w ~�| v�v y!��}�|��!¦�¨�y�v � w � � |	� z�¨�| ��y���~�| ��| v }�w | ��� �4�1|�� ��y�v y!� � | v w ¼ | ~�±���w � |�� � w � �7x4y!w �)§
� y!w ��w ��}O� ��| � ½ � ��� w ~%y���}!� | �

° ����|%| ¾)� | ��� w ��|�| � | � � v ����w � �O¦ �!v�� ��| � ½ ��v v y zFy�v |4� �)� y � | ~@��| v zL��| y�v�� ��|4�!y!� ����x
� ��y!x���| v ©!±���w � �4x4w ��w x4w ¼ | �7� w }���y!�)� ��� � | ��~���|"� �	� ����}	� y���� | � � ����|�~�y � y�y!� ¿���w � w � w ���
� z)� � | xÀw �	����w � �	� ��y�� � �!x4�)~�y!� |O��w }���v y!� | � ©8y���~�~�| � | � � �!v �Oy!v |�x4����w � �!v | ~�~���v w ��}
� ��|4| ¾�¨�| v w x4| �����)w y+y+� w ��}!� |�| � ��| v ��| ��� y���� |��1| � ±"| | �Ly%�!y���� ��� �!x4¨��)� | v�y���~�� ��|

�!�



Á�Â�Ã ÄAÅ�Â�Æ Æ

Ç�È�É ÊAË�È�Ì Ì

ÍOÎ Ï8Ð"Ð�Ñ
Ò	Ó�Ô8ÕÖ�×	Ø

Ù�Ú�Û
ÜOÝ Þ8ß"ß�à

á â ã)ä!å æ ç è

é ê ë ì í î

ï ð!ñ ò ó�ô

õ�ö ÷!ø�ù ú�û)ü ý�þ�ÿ ��������� ö �	÷�ú 	�
4ú � ù �	 ��� ��ú������������	ù ù � �!ü	ÿ ������	�� �!ù��� �÷�� ú ��� ø!��� ú  !"�ú "#���
ú ��� �	���� ��ú$"�ú � ú � � 	!ù%� ø!�!� ��� ú 
&��ø!� ú "+ö  '� ��ö ��� ��ú � ö � ü

ø!� ú ù � ()�!ù ú �)ü

*���ú � ú'+�ø!��� ö � ö ú �$
&��,!ú-� ��ú-���.�	ù ù � ���� ø�ö � ���!� ú-"�ú � ú � � 	�ù$� �!� � ú 
/� 	!ù�ú 0!1�ú ù ö 
4ú  �� �2� �!���
ù ú +)ø�ö ù ú$��ö ÷��� � ��� ö � � ö � ���� !"�&� �!ù ÷�ú2��� � ú 1�� �� !� ú2� 	�ù�� �!�!ù ÷�ú "#1!��ù � ö � � ú � ü

3�4 3�4 576�8)9!8�:)9!;=<?>%@$A%B!C�B�9!8�DEB

õ�	!ù%� ��ú&"!� � �1�ù ú � ú  �� ú "Fö  #� ��ö �%� ��ú � ö � FG� ��ú&� �.��ù ù � ��H����$	�11ú ù ��� ú "@ö  ��� 	� �I�÷!ø�ù ��� ö 	� 
� �!� ��ö  !� � ø!"�ú �=� ��ù ú ú%"�ö � � ö  !� ��"�ú � ú � � 	!ù��!ù ù � �!� þJ� ��ú%1!� ��� � ö �%� � ö  �� ö � � � � 	�ù �=	 �G� ��ú$���ö  &����� � F
,� !	 H% ����$1!�!	�� H�ö � ��ú � KJ�"ù ��÷!÷� ø�ù L�ú4÷����$"�ú � ú � � 	�ù ��ö  #� ù 	� ��$	��=� ��ú'���ö  ������ ��� � ö  �� ö � � ��M
� 	!ù � K)�� !"� ��ú�� ú �$	 �=1!� ��� � ö �$� � ö  �� ö � � � � 	�ù ��	 �J� ��ú�N	ö ÷��#O%� � ú���ù ù � ��ü P#*���ú$� ��ù ú ú�"�ú � ú � � 	!ù
� ø!�!� ��� � ú 
&����ù ú�ú 0�1!� ��ö  �ú "'�1ú � 	 H�ü=*���ú	ú  �� ö ù ú2"�ú � ú � � 	�ù�� ��� � ú 
kö ���!	�ø!� ú "�ö  '��� ��ù ÷!ú�L���� M
ø�ø!
QL�ú � � ú �)� H�	&
4ú � ú ù ��ö  "�ö ��
4ú � ú ù�� 	!ù�H%��ö � �1�ù ú � � ø�ù ú �2	 ��û�R@ý S�T!U�� 	�ù ù=H�ú ù úOù ú ��� ��ú "
"�ø�ù ö  �÷%� ��ú�ú 0!1�ú ù ö 
4ú  �� ü�õ�ö ÷�ø�ù ú�û�ü û%� �!	 H%�J� ��ú�� �#��ù ù � �-��ù 	!ø! !"�� ��ú�� ö 
4ú�	���� ��ú��	ø�V2��ø
ú 0!1�ú ù ö 
4ú  ���� ù 	�
E� H�	-"�ö W1ú ù ú  ���L��� �� ��÷!ú21)	!ö  �� � ü=X  �õ�ö ÷!ø�ù ú	û)ü û�ÿ ���=� ��ú2��ú ��
kú  �� ú ù ��� ù 	�

Y Z)[ \ ] ]G^ _ _ ` a ` b c�^ d e f%gG\ \ ^ hJi j k�i h i a ] l�i�^ \ ])^ m ^ ` d ^ k d ]�k j a�n)] \ ]�c b a�j�i ] _�o�p$^ \ h d ^ c�_Jq b \ nG^ \ _JgG\ \ ^ h r

s ] \ b$tG] u \ ] ]�t�] a ] v a b \ r�^ c�_$a [ ]�w b nG^%q b \ nG^ \ _�gG\ \ ^ h x�Z)[ ]�e f'gG\ \ ^ h$` i=^ d i b2v b c y u j \ ] _2a b2\ j c�nG` a [
z�z g�{_ ] a ] v a b \ i)b c%a [ ]=| \ b c a i)b |�a [ ]=p$^ ` c$})^ d d�l�b _ j d ] i r ^ d a [ b j u [%a [ ] h%~ \ ] i ] c a d h%^ \ ]Jc b a)` c�i a ^ d d ] _�x

û��



�J� ���!� �&��� �������!�&���.�2� � � ���J� ��� � � � ��� ��� �!�&�$�&�����!� ��� ���$�!���J��� ���%�2� �  E����� �!�&��� � � �
� � ��¡Q� �!�$� ��� � ���!� �$� �-� �!�2�����!� � �2� ¢��=�2� �  �� ����£�� �!�-����� �!�$¤2� ���¥%��� �$�%� � � �'� ��� �$����� �!�
�!� � � � � ��� �

� �!�&� � �����$¦ � �!�&���!�§� ¨!� � ¦$����� �!�&� � � �$¦ � �!�-� �!� ���!������©!©)��¦ � �!�#©�� ��� �������!���J� ��� � ¦ �'�J� ���!� �
��� ��� ¢��=¦ �!�  %¦=� �!�%��� �  ª� � ��¡E� �!�%� ¨�� ��¦ � �!�%���)� �!�$«��� �&¬���� � �J���!�2� ¨!� �=� ��� �2¦ � � ��� ¦���¦=� �!�
¡&���!��� � �!�-©!� � � �2� ����� �!�$¤2� ���¥%��� �2�2� � � ���

¯®=° ±³²´®=µ µ-¶§·%¸�¹�ºª° »)·2¼G¹

���!�=���&�2� � � �$� ¦G� ��¡&©���¦ � ��� �)½�¾ ¿%�!� � � � � ��� ¦�� �2� �!��«��� �$¬���� � � �!� ¦ � � � ¢!��� � �$��¡&���!���  �� ��� �
�!� ¨!�������!���G���!�� � �©)� ��� �������!���G¡&���!�!� � ¦ �2� ���!�$� � ¡&��� �!� �!���  ��&©)� ��� �������!���)� ��� � ¦%����� �!�
� � �!�!� ��� � �'� � ��¦ ���!� �!� ���&��� ��� �!�%� ��� � ���!� �2���!�'� ¨!� �=� ��� � ¦ � ��À=��� �'�!� ¨!�������!����� ©�� ��� �������!��� �
¡&���!�!� ��� ����� ��� �!¦2�¦ �!¢!��� � � ������¦ � ¨´� Á!��� �%�  ���Â � � ��� � �G� � ��¦ � Â ©!��� £�� �§©!� ��¦ � � ��¦ � � ��� � � � ��� ��� ¦ �
���!�-� �!��©)��� ���J���!��� � ¦=¦ �!¢�� � �!�!� �'¢��-� �!����� � � �-���)¢!��� ���!� � � � � ��� ¦�� ¦�½ Ã�Ä-ÅÆ�Ç È É Ê ÅÆ ½ Ë�� Ä%� ¦ � �
�J� ������� ½�� �'���!�'� �!�!� ��� �!�!���J�!� � � � � ��� ¦�� ��� �!�&¡&��� ��¢!��� �J��� �-� � � ���!���!� ���$©��!� ��¡&� �!¦2 %�!� � �
¦ �!¢��!� �!� �!��� � � �!� �J�!� ¨!�������!¦%� Ë�¿�Ä ��Ë�¿�Ä ��Ë�¿�Ä �J���J©)� ��� �������!¦%� ¾���Ä �!Ì ��Ä �!Ì ��Ä � �JÀ=��� �&©!�!��¦  %� � �
� ���!¦ � ¦ � ¦�� �%�#Í#¡&¡Î� �!� � £�� � ��� ��� ��� ��¦ �-©!� ��¦ � � �&¦ � � ��� � � � � � ���%� ��� � �  �� ��¢��§����Ì� ¡³� �!� � £
¢!� ��� £����)¦ � �  ª©!� ��¦ � � ��¦ � � ��� � � � � � ��� �  %�!� � �&� ¦=��©�� � � ��� � ��� ���!©!� � �-� �$�$©!�!��� � Â ¡��!� � � ©!� � � �G� �!¢��
� Ï�«�%� �)Ï=���!¦ � � ���G¦ ©�� � � Á�� � � � ���!¦������ �!�$©!�!��¦  %� � �!� ¦%��� �$��� ��� �#� �'�2©!©�� �!�!� ¨���
ÐÑ�!� �#�&� �!��� ��� �#©!��� � � � � �2� ¦�� �!� � �!� ���%�!©����'� �!�$¦ � � ��� � � � � � ����� � � ¡&� ��� ¦����J�-©!�!��¦  %� � �)�

� � �����=� ¦=©!� ���!�!� � ��Ò Í�� Ó �� %�!� � �&� ¦=� ��� � � � � � �&¢��-� �!�%Ï�«#�ª���!�-� �!� �!� �'� ��� �$��¦ � �!��� �%� �!� � � ���

Í�¿



Ô Õ Ö ×§Ø�Õ Ù Ô Ú Û Ü

Ý�Þß

à�áâã ä å æ�ç�è ä å æ é ê

ë=ì�ì

í î�ï ð ñ�ò

óJô õ�ö!÷ ø-ù�ú û!ü2ý�þ ÿ!ø ��� � ô þ��!ô ��õ�÷ ����� ÿ
	 �%ô �!õ� ÿ!ø-þ 	�����	��!ø ��� ��	���������%÷ ÷ � ����	��!ö
� ø�ú�� ���
� ø 	��&ø � ÷ �	�� � ÿ!ø"!%ô õ�ÿ$#%� � ø"�%÷ ÷ � ��ú

�!ö
� � ø ú�&�ÿ!ø$þ 	���� ÷ ô �!ö�� ô 	��
�'	 � � ÿ!ø"�!ÿ
	�� �%ô þ ÿ)( �%ô �
�!ô *!ô �!ö
���)� � ��ø ÷ �'� 	�� ÿ!ø2þ ö!÷ ÷ ø �����!ö
� � ø$þ ���
��ø�� ø �
��÷ � � ø �+��ø þ ��ö
� ø,� ÿ!ø�� ��� �,���
�+� � 	 �-�
� ��� � ô þ-ÿ
� *�ø��!ô .)ø ÷ ø ���$÷ ø � ��	��
� ø�� ô �&ø ��� ÿ!ø �!þ ø
� ÿ!ø��
���&ø ��/ � ��� � 0,���
��/ � � 	 �%0�� ú1&�ÿ!ø�� ø �
��÷ ��� ô 	��'ô ���
	��!ø2ô ��� ÿ!ø2ø � ø þ � ÷ 	��!ô þ � 2
�!ô � þ ö
� � ø �ô �
ý�ø þ�ú�ù�ú û�ú3&�ÿ!ø�� ÿ!ô ��� � ��ø ÷3	���� ��� �1� þ ô ��� ô � � ��� 	�÷ ��þ � �3���3�"4�56�!ø � ø þ � 	�÷ 2��%ÿ!ô � ø1� ÿ!ø�� ÿ!ô þ 7
2�� � 	 �
� þ ô ��� ô � � � � 	�÷�÷ ø þ 	�÷ �
�'� ÿ!ø$÷ ø � ô �!ö
���Gø �!ø ÷ õ �$5-�%ÿ!ø �8�&þ ÿ
��÷ õ�ø �8�
��÷ � ô þ � ø2ô ��� ö
� � �� � 	��
��ø �)ú

9�:
;1<1<�=�>%:�?1@-=BA�>"C1D
@ :
E

F$	�ö
��� ø ��ô �8� ÷ 	����,	 ��ø ��þ ÿ+	 ��� ÿ!ø-û�G8F$��ô ��H'��� �3�!ÿ
	�� �%ô þ ÿ+��	��!ö
� ø �2ô ���õ����$ô 	��!ô I ��� ô 	��
þ ÿ
������ø ÷17��
	 �%�����1�,H�÷ ��õ�õ,J�ö!÷ *�ø"J�	�ö
��� ø ÷�� H%J'J'�'K û�L M ú3&�ÿ!ø�H'J'J����!÷ ô ����÷ ô � �,��÷ ø%ö
� ø �
� 	��!ø � ø þ �N6�
��÷ � ô þ � ø �$� OQP$ù��,���,��ø � �'���&ô ��� ø ÷ �&ø �!ô ��� ø����� ��� ÷ ��õ��&ø ��� �$� R S T S U��
��÷ � ô þ � ø �
�%ô � ÿ�þ ÿ
��÷ õ�ø'û+VXWZY[ ù�G�� ú8&�ÿ!ø � ø'ÿ!ø � *�ô ø ÷"� ÷ ��õ��&ø ��� �"	�� � ø �B�
	8�
	��+/ �!ö
�!þ ÿ+� ÿ!÷ 	�ö!õ�ÿ
0
� ÿ!ø$� ÿ!ô �B� ��� ��
� ��� � ô þ$���
�.þ 	�ö
� �\�
	 ��)øô �!ø ��� ô ]�ø ���%ô � ÿ
	�ö���� ÿ!ø8H'J'J%ú�&�ÿ!ø$]
*�ø���	�� �
� 	�÷ �'��÷ �ªÿ!ø ^���õ�	��
������	��!ö
� ø �'ÿ
� *�ø�H'J'J���%ô � ÿ_���
	��!ø �	 �"� ÿ!ø�� ���&ø�� ø õ��&ø ��� � � ô 	��\���
� ÿ!ø��!ÿ
	�� �%ô þ ÿ!ø � `�	 � ÿ!ø ÷ �%ô � ø 2"��� ô �!õ�� ø�H'J'J³þ ÿ
������ø ÷ô �ö
� ø �a� 	�÷$���Ñø ��� ô ÷ ø���	��!ö
� ø�( �
�!ÿ
	�� �%ô þ ÿ!ø � ú�&�ÿ�ö
� 2�� ÿ!ø ÷ ø"��÷ ø,b�b�� ø �
��÷ � � ø,H'J'Ja�!ø � ø þ � 	�÷ �%ô �� ÿ!ø,F$��ô �$H���� � ú
óJô õ�ö!÷ ø�ù�ú û
� ���Q� ÿ
	 �%� � ÿ!ø�þ ÷ 	�� � � ø þ � ô 	���	 ��	��!ø�	 ��� ÿ!ø�û�G��
��� ����	��!ö
� ø � úQcÑÿ!ø ���
��÷ � ô þ � ø �

� ö!þ ÿ+���"d F#ó3�"� � 	���ô �8� ÿ!ø,� ÿ!ô �8� ��� �,�
� ��� � ô þ�2�� ÿ!ø�H%J'Je� ø ÷ *�ø �"���%� ÿ!ø�4�5X�!ø � ø þ � 	�÷"���
�

û
L



f g
h$i j�k f$l
m j�k f n o$k h p q�h k$j�k�f g
h8rts
h f h o f u�p v6w'g
h$f g
p h h i u�m s\o u�x�y
n z
j f n u�z�u�i"s
h f h o f u�p k
n k�{ | }�~�� � � ����� � �3k n z
o h�f g
h�l
�
p l)u�k hu i%h j�o gBm j ��h p,o g
j�z
��h k�j�k,j$i �
z
o f n u�zBu i%j�z+n z
o n s
h z�f
l
j�p f n o m h � k'l�h z
h f p j�f n u�z$s
h l�f g)v1�"h f h o f u�p k'u�i f g
n k'z
j�f �
p h"j�p h"u i f h z$o j�m m h s8� � { � � � | �
� � v

�e� �����_�3�
�-�_�
���Q�

� u��
z�f h s�f uf g
h�h �
n f"l
m j�f h,u�i1f g
h����\�%p p j �8q�j�o �
�
x�q�h k k h m1n k�j$���   k h ��x�h z�f"i j�k f ¡�k m u ¢
l
m j�k f n o�k o n z�f n m m j f u�p�j�p p j �_£�z
u ¢%zaj�k�f g
h+¤%n ��g_¥%j�f h���p p j �e¦ ¤�¥%��§�¨ ©�© ª v-w'g
h+¤�¥%�"�
y
�
n m f,y��B¥%u�y)h p f�« j�£
�3l
p u q
n s
h k,j8k f �
p s����3o m u�k h   l
j�o £�h s�k �
y
k ��k f h x¬u�i'k ��o n h z�f m �Bg
n ��g
��p j�z��
m j�p n f �,f u"g
j�z
s
m h�f g
h'm j�p ��h�i p j�o f n u�z�u�i)l
j�p f n o m h k3h x�n f f h s�j f�k x�j�m m
l�u�m j�p3j�z
��m h k'¦ s
�
h
f u�f g
h,o h z�f h p%u�i3x�j�k k%y�u�u�k f § v'w'g
h,����l
g
u�k ¢%n o g8s
h f h o f u�p k�k l
j�z$f g
h,l)u�m j�p'j�z
��m h k%©�®$¯°
± ² ³ ´ ¯°¶µ · ®%j�z
s$s
h f h o f�l
j�p f n o m h k�i p u�x�¸a¹ µ f u¸a¹ µ �
v1º3n ���
p h"»�v ©�¦ y�§�k g
u ¢%k%f g
h"y
j�k n o
��h u�x�h f p �u iQf g
h"¤%¥%�,¼
h j�o gu�i n f k1½
q�h�i j�o h k'n k�f n m f h sk m n ��g�f m ��k u,f g
j f%n z
o n s
h z�f%l
j�p f n o m h k
n x�l
n z
��h�l)h p l)h z
s
n o �
m j�p�f u�f g
h"s
h f h o f u�p � k'i j�o h�v

w'g
h1¤%¥%�Bi �
z
o f n u�z
k)f g
h1k j�x�h3¢�j �"j�k)f g
h3i j�k f ¡�k m u ¢Bl
g
u�k ¢%n o g
h kQn z�f g
h � j�n z"¾�j�m m vQ��z
n z
o n s
h z�f'l
j�p f n o m h%l
p u�s
�
o h k�m n ��g�f�n z�y)u f gm j ��h p k'u iQf g
h%l
m j�k f n o ��j�z
s�f g
h�m n ��g�f�n k1o u�m m h o f h s
y���jk n z
��m h"« � w�vQw'g
h�k h l
j�p j f n u�z8u�i3f g
h�« � w¿k n ��z
j�m n z�f uÀ�rXj�z
s�rXo u�x�l�u�z
h z�f k�n k
l�u�k k n y
m h�y)h o j��
k hu i'f g
h�s
n Á)h p h z�f,p h k l�u�z
k h�f n x�h k"u i'f g
h�f ¢'u8m j ��h p k,u�i'l
m j�k f n o�vÂ z+f g
h
i u�m m u ¢%n z
��k h o f n u�z)��f g
h'l
p u�o h s
�
p h'i u�p3o u�z�q�h p f n z
�"f g
h%s
h f h o f u�p1k n ��z
j�m k i p u�xef g
h%� �8��p p j �
f u,f g
h"p j ¢es
j f j
��¢%g
n o g8n k'k f u�p h s8u�z$x�j���z
h f n o%f j�l�h��
n k's
h f j�n m h s)v

ÃÄ ÅÇÆeÈ É"Ê'Ë3Ì3ÍÎ�Ï Ê%ÐXÑ�Î�ÒÔÓ�Ñ�Õ×Ö¬Ñ,Ë3Ñ

º3n ���
p h�»�v ��n m m �
k f p j f h k3f g
h���h z
h p j�m)p u���f h%f j�£�h zy��j,o j�z
s
n s
j�f h�l
g
u�k ¢%n o g$u�p�¾%Ø'Ø_k n ��z
j�m
f g
p u��
��g"f g
h�h m h o f p u�z
n o k u i�f g
h�� �$�%p p j ����¢%n f g,j�l�u�k k n y
m h3½�z
j�m�s
h k f n z
j f n u�z,u�z�j%p j ¢\s
j f j
f j�l)h v�w'g
h�f h p xÚÙ o j�z
s
n s
j�f h Û8j�l
l
m n h k"f u$f g
hk n ��z
j�m k"y)h o j��
k hk h q�h p j�m�o u�z
s
n f n u�z
k"z
h h s
f u�y)h"k j�f n k ½�h s8i u�p%jk n ��z
j�m)f u�y)h,p h o u�p s
h s)v%w'g
n k%k h o f n u�z8u���f m n z
h k'f g
h"y
j�k n o k�u i3f g
h,� �
�%p p j �)� k"h m h o f p u�z
n o k"k h f �
l)v�w'g
h�¤%n ��g8¥%j�f h,��p p j ��� k"h m h o f p u�z
n o k�j�p h,z
h j�p m ��n s
h z�f n o j�mQf u

©�»



Ü_Ý3Þ ß�à_á)â�ã%ä å�æ ç è é1êeëZì)í î�ï1ð6ñ\ò�óQô6õ
öe÷8ø%ù úû8ü�ýQþ�ÿ �

�����

�
p �	��
�������������������

D
���! "

#%$ & '%( )+* , - . / 0�12 3 4 5 6 7 8 9+: ;%< =
> ? @ A�B C�D E F�G H I JLKM N O P Q R

S�T U V W X
D
Y�Z

[ \ ]_^ ` a b c dfe g+h%i j k�lnmo p q r s t u v
w x%y z�{ | } ~�� ��� �%��� � � �f� � � � �� � � � � ��f�

�!��� � � � ���
� �  ¡ ¢ £�¤%¥%¦ § ¨�© ª «
¬  ® ¯%° ± ² ³ ´ µ ¶!·�¸ ¹º

»L¼ ½ ¾�¿À ÁÃÂ Ä�ÅÇÆ È�É
Ê Ë Ì Í%Î Ï Ð�Ñ ÒÓ Ô%Õ!Ö× Ø Ù Ú Û Ü%Ý Þ ß�à%á â ã ä å æ
ç è é!êfë ì í î ï ð ñ

òfóõô�öø÷úù	ûúü
ýþ ÿ ��� � ��� � � 	�
 �  ��� ��� � � ����� � � � � �
� �  "! # $ % & ' ( ) * +-, .�/10 2 3 4 5 6 7 8 91: ;1<

= >�? @ A�B C D E F1G�H I

J K L M NPO QSRUTWVYXWZ\[W]
^�_ ` a�b c d e�f g h�ikjkl1m

n o p q r s t uwv x�y{z�| } ~1��� � � � ��� �
��� ��� � ��� � � � �k��� �

�\�k�{���P�k���k�¡ 
¢ £�¤ ¥�¦ §�¨ © ª

« ¬k�® ¯ ° ± ² ³{´ µ ¶ · ¸ ¹ º» ¼ ½ ¾À¿�Á Â Ã Ä�Å�Æ Ç È
É Ê Ë�Ì Í Î Ï-Ð�Ñ Ò Ó Ô�Õ

Ö
D × Ø Ù ÚUÛ

ÜPÝkÞàß�á¡â�ã äSå�æ ç{è{é¡ê
ë ì í î�ï ð ñ�ò ó ô"õ ö ÷-øúù û�ü
ýkþ�ÿ � ��� ����� 	 
�� � � � � � ��� ����� ��� � � � �  !

" # $ %�& ' ( )+* , -�. /10 2 3 4 5 6 7 8 9

:<;>=
?>@BADCFEHG IKJ

LNM�OQP�RHS�TVUXW�Y Z�[

\<]_^a`cb
d e�f�g+h

icjQkml nHo+pKq

r s
t u

v w
x y z
{ | } ~
��F�X���

��� � � ��� � � � �

��
� �

��� ����� ����� ���K �� ¡X¢�£ �B¤ ¥ ¦�� ¡X§�¨ � ¥B©�ª�¨ ¦��B¡X� ¨ ¦�©�«<ª ©��K¥ ©�¬��� � ¨ � ¬��N¨ ¦��B«�� ¨ � ¥ ¨ ©��F¤ � ��¬�§�£ ¤�� ¬�¨ ©
§Bª ©�� ¡D®�¦�� ¥ ¦�¥ §�¬<¯°�F¤ ¨ ©�� � «<©�¬�¡X§���¬�� ¨ � ¥�¨ §�¢1� �

±�±



² ³�´�µ�³�¶�· ¸�¹ º ³�´ ·+¶ »¼² ³�´K½<¾�¹ ¿NÀH¾�Á Á°¾�¿�ÂNÂ�¶B¿�¶�²H¿�´ ´ Â�· ´ µ�¾�Ã ¾ ² ´KÂ�¹ · º Ä�· · ¹ ¶�¿1Å�Æ+³�´KÂ�¹ · º Ä�· · ¹ ¶�¿
¹ ·�ÇX¶�Ã ´FÈ�Ä�¾�Á ¹ ² ¾�² ¹ É�´K² ³�¾�¿<² ´ º ³�¿�¹ º ¾�Á�¹ ¿<¶�Ã Â�´ Ã+² ¶Nº ¶�ÇXµ�Á ´ ÇX´ ¿�²�² ³�´BÃ ¹ Ê�¶�Ã ¶�Ä�·�´ Ë�µ�Á ¾�¿�¾�² ¹ ¶�¿�·
¶ »�µ�Ã ´ É�¹ ¶�Ä�·H² ³�´ · ´ ·+¸�¹ ² ³<¿�´ ¾�Ã Á ÌN¹ Â�´ ¿�² ¹ º ¾�Á¼´ Ë�µ°´ Ã ¹ ÇX´ ¿�² ¾�Á¼· ´ ² Ä�µ�·�Í Î�Ï�Ð°Î�Ñ Ò Å

Ó_Ô�ÕHÖ�×ÙØ Ú1ÔmÖ°Ø Û+Ü�ÝHÞ Ö

Æ+³�´�ßH½�Æ+·H¶ »1² ³�´Kà�á�ÑF½�¾�¹ ¿�À+¾�Á Á�¾�¿�Â�âKã�äÙµ�³�¶�· ¸�¹ º ³XÂ�´ ² ´ º ² ¶�Ã · Ð�Á ¶�º ¾�² ´ ÂX¹ ¿B² ³�´+É�¾�º Ä�Ä�Ç
É�´ · · ´ Á Ð°¾�Ã ´K· Ä�µ�µ�Á ¹ ´ ÂN² ³�´ ¹ Ã�É�¶�Á ² ¾�Ê�´�É�¹ ¾�¾X· ¹ ¿�Ê�Á ´Kº ¾�å�Á ´K¸�³�¹ º ³�¾�Á · ¶B² Ã ¾�¿�· ÇX¹ ² ·�² ³�´FÂ�´ ² ´ º ² ¶�Ã
· ¹ Ê�¿�¾�Á Å<Æ+³�´ · ´�³�¹ Ê�³�æ É�¶�Á ² ¾�Ê�´�º ¾�å�Á ´ ·B¾�Ã ´Xº ¶�¿�¿�´ º ² ´ Â_² ¶<· µ�Á ¹ ² ² ´ ÃBå°¶ Ë_ÇX¶�Â�Ä�Á ´ ·F¸�³�´ Ã ´X² ³�´
³�¹ Ê�³<É�¶�Á ² ¾�Ê�´�¹ ·�· ´ µ�¾�Ã ¾�² ´ Â>» Ã ¶�Çç² ³�´�µ�³�¶�· ¸�¹ º ³c· ¹ Ê�¿�¾�Á�¾�¿�Â<² ³�´�· ¹ Ê�¿�¾�Á�¹ ·K· µ�Á ¹ ²F¹ ¿�² ¶X² ³�Ã ´ ´
· ¹ Ê�¿�¾�Á · è�é�êXÐ�êXÐ�¾�¿�ÂNë ì íNî Å�Æ+³�´H² ¹ ÇX´�· ¹ Ê�¿�¾�Á�¹ ¿�¹ ² ¹ ¾�Á Á ÌKÊ�¶�´ ·�² ¶K¾Bá ï�æ º ³�¾�¿�¿�´ Á�Â�¹ · º Ã ¹ ÇX¹ ¿�¾�² ¶�Ã
¸�³�¹ º ³_º ³�´ º ð�·�² ¶<· ´ ´N¹ »+² ³�´X· ¹ Ê�¿�¾�Á ñ ·Nò ¿�´ Ê�¾ ² ¹ É�´ óF¾�ÇXµ�Á ¹ ² Ä�Â�´X¹ ·BÁ ¾�Ã Ê�´ ÃK² ³�¾�¿c² ³�´Nµ°´ Â�´ · ² ¾�Á
Á ´ É�´ Á�» ¶�ÃF² ³�¾ ²Bº ³�¾�¿�¿�´ Á Å�ô »�¹ ²B¹ · Ð¼² ³�´ ¿c¾�É�¶�Á ² ¾�Ê�´X· ¹ Ê�¿�¾�Á�µ�Ã ¶�µ1¶�Ã ² ¹ ¶�¿�¾�Á�² ¶�² ³�´X¿�Ä�Ç�å°´ ÃF¶�»
³�¹ ² ·B¹ ¿c² ³�´NÂ�¹ · º Ã ¹ ÇX¹ ¿�¾ ² ¶�ÃF¹ ·B· ´ ¿�²Xå�Ìc² ³�´NÂ�¹ · º Ã ¹ ÇX¹ ¿�¾ ² ¶�ÃK² ¶<¾>· Ä�ÇXÇX´ ÃF¸�³�¹ º ³õ¾�Â�Â�·B² ³�´
É�¶�Á ² ¾�Ê�´ ·X¶�»K² ³�´>½<¾�¹ ¿ÙÀH¾�Á ÁFò ¾�¿�Â°ö ¶�ÃXâ�ã�äFóXº ³�¾�¿�¿�´ Á · ÅQô »K² ³�´<· Ä�ÇXÇX´ ÂõÉ�¶�Á ² ¾�Ê�´<· ¹ Ê�¿�¾�Á
» ¶�Ã�¾�Á Á¼º ³�¾�¿�¿�´ Á ·K´ Ë�º ´ ´ Â�·�² ³�´BÃ ´ È�Ä�¹ Ã ´ ÇX´ ¿�² ·K¶ »�² ³�´F² Ã ¹ Ê�Ê�´ ÃFò ì ÷ î ÷ ø�¹ »�´ ¿�¶�Ä�Ê�³<Â�´ ² ´ º ² ¶�Ã ·�ù°Ã ´
Â�¹ · º Ã ¹ ÇX¹ ¿�¾�² ¶�Ã · ó Ð�² ³�´ ¿<¾XÊ�¾ ² ´F¹ ·�Ê�´ ¿�´ Ã ¾�² ´ Â�¸�³�¹ º ³<¾�Á Á ¶ ¸�·H² ³�´B· ¹ Ê�¿�¾�Á ·H» Ã ¶�Çú¾�Á Á¼Â�´ ² ´ º ² ¶�Ã · Ð
¹ ¿�º Á Ä�Â�¹ ¿�ÊB² ³�´FÀ�û+ûH· Ð�² ¶Xå°´FÃ ´ º ¶�Ã Â�´ Â�² ¶�² ¾�µ1´ Å
Æ+³�´Nº Ä�Ã Ã ´ ¿�²Xµ�Ä�Á · ´ ·BÃ ´ µ�Ã ´ · ´ ¿�² ¹ ¿�Ê<² ³�´XéXêm· ¹ Ê�¿�¾�Á�¾�¿�Â_êm· ¹ Ê�¿�¾�Á�¾�Ã ´N¹ Â�´ ¿�² ¹ º ¾�Á�¸�³�´ ¿

Á ´ ¾ É�¹ ¿�ÊK² ³�´�· µ�Á ¹ ² ² ´ Ã�å1¶ Ë°Å�âK¶ ¸H´ É�´ Ã Ð�² ³�´�· ¹ Ê�¿�¾�Á ·�¾�Ã ´�Ê�¾�² ´ ÂXÂ�¹ ü¼´ Ã ´ ¿�² Á ÌXå�Ì�² ³�´ ¹ Ã�Ã ´ · µ°´ º ² ¹ É�´
ý�þ ã�ä�· Ð�¸�³�¹ º ³N¾�Ã ´K¾�¿�¾�Á ¶�Ê�æ ² ¶�æ Â�¹ Ê�¹ ² ¾�Á�º ¶�¿�É�´ Ã ² ´ Ã ·Fò äKÿFûH· ó�¸�¹ ² ³�à ��Ï���æ º ³�¾�¿�¿�´ Á°Ã ´ · ¶�Á Ä�² ¹ ¶�¿1Å
Æ+³�´FÊ�´ ¿�´ Ã ¾�Á¼· ³�¾�µ1´F¶ »�² ³�´Fº Ä�Ã Ã ´ ¿�²Kµ�Ä�Á · ´F¾�¿�ÂN² ³�´FéXê ¾�¿�Â<ê Ê�¾�² ´ ·H² ¶X· ´ µ�¾�Ã ¾ ² ´K² ³�´K» ¾�· ²
¾�¿�ÂN· Á ¶ ¸Vº ¶�ÇXµ°¶�¿�´ ¿�² ·H¶ »¼² ³�¹ ·H· ¹ Ê�¿�¾�Á°¾�Ã ´�· º ³�´ ÇX¾ ² ¹ º ¾�Á Á ÌX· ³�¶ ¸�¿N¹ ¿ ý ¹ Ê�Ä�Ã ´Kà�Å Ñ�Å�ÿF¾ ² ¾F» Ã ¶�Ç
² ³�´�µ�³�¶�· ¸�¹ º ³ ý�þ ã�äK·H¾�Ã ´�� ´ Ã ¶ æ · Ä�µ�µ�Ã ´ · · ´ Â1Ð¼ì ÷ î ÷ ø1¶�¿�Á ÌXº ³�¾�¿�¿�´ Á ·�¸�¹ ² ³N¿�¶�¿�� ´ Ã ¶BÉ�¾�Á Ä�´ ·H¾�Ã ´
Ã ´ º ¶�Ã Â�´ ÂN² ¶B² ¾�µ1´ Å ý ¶�ÃH¾�Á Á°º ³�¾�¿�¿�´ Á · Ð�² ³�´Fµ°´ Â�´ · ² ¾�Á1Á ´ É�´ Á Ð�¸�³�¹ º ³�Ã ´ µ�Ã ´ · ´ ¿�² ·H² ³�´FÇX¹ ¿�¹ ÇBÄ�Ç
² ³�Ã ´ · ³�¶�Á Âa¾�ÇXµ�Á ¹ ² Ä�Â�´�¾cµ�¾�Ã ² ¹ º Ä�Á ¾�Ã�º ³�¾�¿�¿�´ Á ñ ·N· ¹ Ê�¿�¾�Á+¿�´ ´ Â�·N¹ ¿õ¶�Ã Â�´ Ã�² ¶_å°´<¿�¶�¿�� ´ Ã ¶�Ð+¹ ·
Â�´ ² ´ Ã ÇX¹ ¿�´ Â_å�Ì_¶�µ1´ Ã ¾�² ¹ ¿�ÊN² ³�´X´ Á ´ º ² Ã ¶�¿�¹ º ·K¸�¹ ² ³>² ³�´NÂ�´ ² ´ º ² ¶�Ã ·F² Ä�Ã ¿�´ Â_¶�üõ² ¶�Â�´ ² ´ Ã ÇX¹ ¿�´

Î�Ï



��� 	�
�� ���� ������� ��	�� ��������� �����������  !� " �#� � 	�$���%&��$�'#	���� � � �!(����� !� '�� �)���*� �����  +�,��-/.!0
	���� � �!� � % � " � ��� ����������� ����� � � � ��� � " � � ��$)� �*� ����� � 	�$���% �

� ���1$���� � �1% � 2�� %!� ��� ��� �," ����$�$�� % �3(����)�4� '�� � � ��% �5��� �)����� � � '6���5����� ���5� � � � ��� � ���7� ���
8!9�: ;<" ���5��
�� � ��� �1� ���,��-/.!0��� !��� � �5� ��� =>��� �5� � ��� � '?� $@�5� �5��� =��1(����,
�� �,� �!A � � �
� 
������ � � � � ��$1��$�'1�4� '�� � � ��% ��� � '�
�" � ��� �������5��
�$�������'�� ��',� � �5�����+ �� % %&����� �������5��
�$������
� ���B��
�� � 'B�+: $�" % 
�'�� $�	�� ����C5DE��$�'1DF� ����G4��� �,� ����H1��� $1I+��% %B��$�'1J!.!0�K�� ��� � ����� ��L�M��
" ����$�$�� % ������� % � " � � ��$�� " ��� $,� ������-/.!0!� �

N3O?OQP4R S�T!U+V P

I+� " ��
�� �W� ���W� � � �4��$�� �W� � �5��� �����1I�� ��	�	)X+
�� 2��,X+��
�$�� � ��� � 	�$���%�� ����$#� ���W��� '�� �����+�5� Y
" � ��� � " ��$�'��@Z ���,�����B��� � '6� �6[ \�\��,����$���$���� � " ��$�'��,� ���5� ���)�������  !� " �3� � 	�$���% � ]5��$�'6� ���
��� � � 2���%�� � �5�W2���� � � ��G�=?�5� " � ��� � " ��$�'�� K/I�X�X+�W��� �,$�� �W
�� � '?� $#� ���5� � � 	�	�� � �)(����1I�X�X+�
��� �,� 
�����% � � '@� ��� � ��2���% � ��	��W2�� �)�)� � ����� ��� �," ��G�% � �#0�I!X�XF� � 	�$���%/^4� � �W����� � � ��� ��� ��
�	��
�,_�
���'@� �����4� � KB !��� " �@���5��% � ^4� �!� ���W� � 	�$���%*��$�'#��� ��'�
�" � ���,2�� � =#" % � ��$)2���% � ��	��W� � 	�$���% �
(��������5��% � ^4� '5� � 	�$���%�� ��� $1	���� �/� ���W`�� % � $���K����4� ��a�Y � � $�� � $�	W��$���% ��	�Y � ��Y '�� 	�� � ��%�" ��$�2�� � � � �
 !� � �)M�\�b�L�Y " ����$�$�� %*� � � ��% 
�� � ��$B��c*� a�����-/.!0!� K*`�� % � $�������� ��A � � � Y � 
������ � � � � '#� �5� ��������$�% =
$���$�Y A � � �)" ����$�$�� % �W��� �5 !� � � � � $@� �)�5��	�$�� � � "W� ���B� �#: $>� � � ��% K&� ��� � �,��� �1���1" ����$�$�� % �����
`�� % � $�����
�� � '1� ����I!X�Xd� % � " � � ��$�� " � �

e �



f+g h�g ikjmlBn o4n p!q�r3s*tvuws*o�s

x�y�zW{ |6}!~ ~ � �)� ~ � ����z ~�� ���#�4zW� �����4����~ z �#� �,� ��� � ����z�� y�zW��y���� �!� � y�z �����/� y�z5�1��� �#�+��� �
�����,� y�z����!}��4�����1� y�z!� ~ � ����z ~+� z ��z �&� ���)�4z���� � ��� � z �1� �W� z � z � ��� z ~ � ��� �,� ���Bz �!����z ��z ��� � �
}F� ~ � ����z ~�� z ��z �����!�,��~ z � z ~ z ��� � ��� � �)�+����� �@� z � z � ���5��~ zW� z ��� ~ ���/z ��z ��� � ��� � ��� zW�Bz ~ � ��y�z ~ ���
z ��z ��� �,��~ ������� z,� z �+z ~5����~ � � � � z �1� � z z)��z � �/��� ��� �?� ���)� ~ � ����z ~W� �W� � � � � �4z �d�   ¡ ¢ ¡ £!z ��������y
��y���� �!� � y@����� � z ����~ ������� z������ � ����z�� � ������� �!� �)� y�zW��� � � ~ � �5� ����� ��~ � �+� y�z �@z � z � � ~ ����� ����� � z �
��~ z���z ��z ~ � � z �,�����,� z ����� ��� y�z�}�¤�¥+� �������5� y�z���� ��� � � ¦ z �5� � �������B� ��� ��~ �5��� � ���5� �+~ z � ��~ ��z �
�����)� z ������� �W�W§��1¨3� ~ ��� z�� �W�5©!ª�� «E� ���5����� z ~ �
� �1� y�z�{�|@}�~ ~ � �4¬ ������� �W��� ���� � � � � ���1� �����4����~ ��� � ���B��~ � �®��� � �5� �/�!~ � � � z �,� �W�5������z � � �

� ���Bz1���>� y�z)©!ª�� «¯� ���5����� z ~��!y�� � y3��� � �@� z ~ ��z �,���W� y�z)����� z ��� �?� ��~5z � y�z ~ ��z �1��� � z � �
� ~ ���<����� � � ��z�� y�z�z °��Bz ~ � �5z ��� ���&������� � ��±���² � � ��z��5����� � ��~ � ���5� �+��z � z � � ��~�� ������� �������#z ��²
z ~ ���)� �Bz � � ~ �,��~ z�������z���� �W� y�zWz � y�z ~ ��z ��� ������z � � � ���B��x�y�zW� ���5����� z ~���� � �,�5����� � ��~ ��� y�z
z � z � � ~ ����� � �!�����1� ���)� z �!� y�~ z � y���� �)� z ��z � �+� �W� y�z�� ����� ��� �������B³�¨/�!}!�!�����)��� � � ~ � �5� ����� ��~ � �
�!� �´��� � �#��~ z5�!~ � � � z �?���?���>z ��z ��� ² ����² z ��z ���1����� � ��� �)� ���Bz �>x�y�z1����² � � ��z,�5����� � ��~ � ���
��~ ����~ ���5�������>������� ��� � ��� ��� � ����~ z,�Bz ~ � ��~ �µ� y�z5� ��� ¶#���!� z � z � � � ���)�����>�5� � � y�� ���)� � ������� �
� ~ ���´���)z ��z ���!� y����!� ��~ ~ z � �4�����,� �W� y�z�� ���5z�����~ � � � � z��

·,¸ ¹»ºµ¼�½#¾#¿!À Á)ÂÃºµÄ�ÅÇÆ7Ä�È*ÄÉÈ*ÊÌËÍ¼�ÄWÁ#À Á)Â5Î�¾#Ï3Ðµ¾)ÄWÁ,È�À È/À ¼�Ñ

x�y�z������ � �!� ��� ¶5���&� y�z�z � z � � ~ ����� � ��� �/� �W� ������z ~ ����z � z � � ��~�� � ������� �+� ��� �W�������Bz ~ �+� y����!� ���
�4z�� � ��~ z �1���,� ���4z�� �,�W� � ~ ��� � ��~ z �)�5������z ~ �/}!����� ��������� � ����� y�z!� ��� ¶5���*� ~ ����� � ��� � ����� y�z � z
�����W�4z ~ ��� ��� �,��y���� � � �!����~ � ����� z ��� � ��� y@����z ��z ~ � �#�����)� y���~ ��z �!� �!�4z ~ � ��~ �5z �)���)�,� z ~ � z �
� �/� ��� � ����~ z�~ ����� � ��z �!��z � � ����z �)� �5� ��z ��� � � �1�����)� y���~ ��� � z ~ � ¦ z�� y���~ ��z �)����~ � � � � z �+� ~ ����� y�z
~ � �3����� ���������Bz ~ �/�!y�� � y5� ��� � ����z �/� � ������� ��� ~ ���E� ��� �5� ��~ � ���/������z � �4���+��z ��� ~ ���4����~ � � � � z �
� � ��� yW������z ��� ~ �����������Wy�� ��y�² z ��z ~ ���������5�5�!~ � ��� � ��x�y�z�~ z � ��� ������� y�z � z�� � � � �+��~ z�~ ����� � ��z �
� ���,� ������z ~ � � ���#�����)~ z ����� � � ���)� �/~ � �®����� �W� �>Ò ��y���� � � � Ó5�4� z � �4�!y�� � y)��~ z������ y#� �5��� � z ~

��Ô



Õ�Ö ×�Ø�Ù Ú)Û�Ü Ý�Þ?ß à�á5â�à�ã5ä�å Ú1æ5ç�è ç7é äBÚ ê ë Ù à@ì Ù í�ãïî�ð!ñ<ä�ò�í�é ó!Ö ê ò3ô�Ú ë Ú ê ë í�Ù ÜFß õ4á5â�à�ã5ä�å Ú
æWç�è çEé ä4Ú ê ë Ù à5ì Ù í�ã´ö�÷�÷/è ì à�é ë�ä�å à�é ë Ö ê�ä�à�Ö Ù Ü

à�ø�ô)ä4Ú Ù ã5Ö ë�ù�Ø�Ö ê ú�Ú Ù!à�ø�à�å û�é Ö é�í ì*ë ò�Ú�ô�à�ë à�Ü

ü+ý þ!ý ÿ��������	� 
�� ���������	� ��
����	� ���

�dò�Ú ø6ë ò�Ú1Ö ø�ë Ú ×�Ù à ë Ú ô?é Ö ×�ø�à�å éWì Ù í�ã7ë ò�Ú1ë ò�Ö ø>ì à�é ë,ä�å à�é ë Ö ê1à�Ù Ú1ä�å í ë ë Ú ô���Ú Ù é Ø�é5ë ò�Ú1ê í�Ù è
Ù Ú é äBí�ø�ô�Ö ø�×#é Ö ×�ø�à�å é�ì Ù í�ã¯ë ò�Ú5ë ò�Ö ê ú@é å í ó�ä�å à�é ë Ö ê �/ä�à�Ù ë Ö ê å Ú é�ó!Ö ë ò>ô�Ö �BÚ Ù Ú ø�ë5ê ò�à�Ù ×�Ú éWà�ø�ô
ã5à�é é Ú é�ì à�å å�Ö ø�ë í1ô�Ö �&Ú Ù Ú ø�ëWõ�à�ø�ô�é�Ö ø#ë ò�Ú5Ù Ú é Ø�å ë Ö ø�×1æWç�è ç<é äBÚ ê ë Ù Ø�ã1Ü���ò�Ú,é à�ã5Ú5Ö é�à�å é í
ë Ù Ø�Ú!ì í�Ù+ä�à�Ù ë Ö ê å Ú é/ë ò�à�ë�é ë í�ä1Ö ø5ë ò�Ú�ì à�é ë!ä�å à�é ë Ö ê�í�ì&ë ò�Ú! 1à�Ö ø,ö�à�å å ��à�å ë ò�í�Ø�×�ò,Ö ø,ë ò�à ë!ê à�é Ú
ë ò�Ú!ö!÷�÷6é Ö ×�ø�à�å4é Ú Ù ��Ú é+à�é/ë ò�Ú!æ5ç5Ü�Õ�Ö ×�Ø�Ù Ú�Û�Ü Ý�é ò�í ó!é�Ú "�à�ã5ä�å Ú é+í ì&Ù à ó3ë ó+í�è ô�Ö ã5Ú ø�é Ö í�ø�à�å
é ä4Ú ê ë Ù à?ä�Ù í�ô�Ø�ê Ú ô6õ�ûwß à�áWà>î!ð!ñµä�ò�í�é ó!Ö ê ò6à�ø�ôwß õ4á5à>ä�à�Ù ë Ö ê å Ú1é ë í�ä�ä�Ö ø�×>Ö ø?ë ò�Ú1ì à�é ë
ä�å à�é ë Ö ê�Ü
â�í�ã5Ú�í�ì�ë ò�Ú�ù�Ø�à�å Ö ë Ö Ú é�í�ì�ì à�é ë # é å í óFé ä4Ú ê ë Ù à,ô�Ö �&Ú Ù!ì Ù í�ã´ë ò�í�é ÚWí ì/ö!÷�÷�# ì à�é ë�é ä4Ú ê ë Ù à�Ü

Õ4à�é ë #�é å í ó?é äBÚ ê ë Ù à5ß Õ�Ö ×�Ø�Ù Ú�Û�Ü Ý4ß à�á á*à�Ù Ú+õBí�Ø�ø�ôWõ�û�ë ò�Ö ê ú�ô�Ö à�×�í�ø�à�å�å Ö ø�Ú é � ó!ò�Ö ê òWÙ Ú é Ø�å ë�ì Ù í�ã
ë ò�Ú�ì à�ê ë/ë ò�à�ë/ë ò�Ú!é à�ã5Ú!ô�Ú ë Ú ê ë í�Ù+é Ö ×�ø�à�å�Ö é+é à�ã5ä�å Ú ôWì í�Ù/õBí ë òWë ò�Ú!æ5ç®à�ø�ô5ç5Ü���ò�Ú!ø�Ú à�Ù å û
��Ú Ù ë Ö ê à�å�å Ö ø�Ú$��ê à�å å Ú ô�ë ò�Ú�%	&�')( *�+ , '�å Ö ø�Ú ��ê í�ø�ë à�Ö ø�é/é Ö ×�ø�à�å é*ì Ù í�ãFä�à�Ù ë Ö ê å Ú é*ó!ò�Ö ê ò5é ë í�ä�äBÚ ô5Ö ø
ë ò�Ú�ì à�é ë!ä�å à�é ë Ö ê -�ë ò�Ú�ô�Ö à�×�í�ø�à�å&å Ö ø�Ú!ë ò�à�ë�ì í�Ù ã5é+ë ò�Ú�õBí ë ë í�ã�õBí�Ù ô�Ú Ù!í ì*ë ò�Ú�é ä4Ú ê ë Ù à,à�Ù Ö é Ú é
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ËvÌ Í�Î�Ï ÐLÑ�Ò Ó�Ô§Õ�Ì Ö × Ï Ì Ø�Î�× Ì Ù�ÚzÙ�Û�× Ü�ÐLÝ�Þ Ì ß�Î�× Ü�Ý�à
Ý�Ú�Í�à Ð Ö*Ø&Ð × á<Ð Ð Ú�× Ü�ÐLÌ Ú�â�Ì ã�Ì â�Î�Ý�à
Ï Ð Ý�ä × Ì Ù�Úå à Ý�Ú�Ð ÖKÛ Ù�Ï
Ý�Ú�Ð ã�Ð Ú�×�Ý�Ú�â�× Ü�Ð�Ð ã�Ð Ú�×�Ý ã�Ð Ï Ý�Í�Ð Ò�æKÐ ß(Ù ã�Ì Ú�Í(× Ü�Ð�ç&Ù á©è å Ý�Ï × Ì ä à Ð�Ù�ÛEÌ Ú�× Ð Ï Ð Ö × éà Ð Ý�â�ÖE× Ù(ê©Ï Ð Ý�ä × Ì Ù�Ú å à Ý�Ú�Ð ÖEÛ Ù�Ï<Ð Ý�ä Ü�Ð ã�Ð Ú�× ÒÚ�Ð Ý�Ï<× Ü�Ð�ë�ì Ý�í�Ì ÖKÝ�Ï Ð�Ö à Ì Í�Ü�× à î*ß(Ù�Ï Ð�à Ì ï�Ð à î"× Ù"Ý å�å Ð Ý�ÏKç&Ì å�å Ð â*× Ù(× Ü�Ð�Ù × Ü�Ð ÏKÖ Ì â�Ð�áKÜ�Ð Ú�× Ü�ÐðEñ
òÌ Ö<Ð í�ä à Î�â�Ð â*â�Î�ÐK× Ù�× Ü�Ð�ß(Ù�Ï Ð
à Ì ï�Ð à î(ä Ü�Ý�Ú�ä Ð
× Ü�Ý�×<Ý�Ö ß(Ý�à à&Ï Ù�× Ý × Ì Ù�Ú"Ù Û4× Ü�Ð�ó&ô�õ*Ý�Ú�Í�à ÐáKÌ à à2ß(Ù ã�Ð
× Ü�Ð�â�Ì Ï Ð ä × Ì Ù�Ú*Ì Ú�× Ù�Ý(Ú�Ð Ì Í�Ü�Ø2Ù�Ï Ì Ú�Í�ö�Î�Ý�â�Ï Ý�Ú�× Òò ×vÖ Ü�Ù�Î�à â�Ø&ÐÐ ß å Ü�Ý�Ö Ì Þ Ð â�× Ü�Ý�×®× Ü�ÐÝ�Ø&Ù ã�ÐEß(Ð × Ü�Ù�â�ä Ý�Ú�Ù�Ú�à î�Ð Ö × Ì ß(Ý × Ðv× Ü�Ðv× Ï Î�ÐÏ Ð Ý�ä × Ì Ù�Úå à Ý�Ú�Ð�Ò÷<Ü�Ð
× Ï Î�Ð
Ï Ð Ý�ä × Ì Ù�Ú å à Ý�Ú�Ð�Ì ÖEä Ù�Ú�ä Ð Ý�à Ð â*Ø�î*Ý�Ú*Ì ß å Ð Ï Û Ð ä ×Kâ�Ð × Ð ä × Ù�Ï<Ö î�Ö × Ð ß*ø&Ý�ù&Ú�Ì × ÐÚ�Î�ß�Ø&Ð Ï<Ù Û å Ý�Ï × Ì ä à Ð Ö ø�Ý�Ú�â"× Ü�Ð Ï ß(Ý�à&ç&Î�ä × Î�Ý × Ì Ù�Ú�Ö Òú<Ð ä Ý�Î�Ö Ð�Ù�Û4× Ü�Ð
â�Ì û®Ð Ï Ð Ú�ä Ð�Ø2Ð × áEÐ Ð Ú*× Ü�Ð× Ï Î�Ð(Ý�Ú�âLÐ Ö × Ì ß(Ý × Ð âLÏ Ð Ý�ä × Ì Ù�Ú å à Ý�Ú�Ð Ö ø4× Ü�Ð(Ù�Ø�Ö Ð Ï ã�Ð â�ç&Ù á å Ï Ù ü Ð ä × Ð â�Ì Ú�× Ù*× Ü�Ð"Ð Ö × Ì ß(Ý�× Ð âÏ Ð Ý�ä × Ì Ù�Ú å à Ý�Ú�ÐEáKÌ à à�Ý�à á<Ý î�ÖØ2Ð<Ö ß(Ý�à à Ð Ï4× Ü�Ý�Ú�× Ü�ÐKÝ�ä × Î�Ý�à�ç&Ù á�Òýzß(Ð Ý�Ö Î�Ï Ð<Ù�Û2× Ü�Ð<Ý�ä ä Î�Ï Ý�ä îÙ Û�× Ü�Ð�Ï Ð Ý�ä × Ì Ù�Ú å à Ý�Ú�ÐLâ�Ð × Ð Ï ß(Ì Ú�Ý × Ì Ù�ÚzÌ Ö*× Ü�Ð�þ ÿ ��� � � � ���
	 ���2ÿ�þ ÿ � � 	 �� � � �&ø�â�Ì Ö ä Î�Ö Ö Ð âÇÌ Ú
� Ð ä × Ì Ù�Ú*Ñ�Ò Ñ�Ò Ñ�Ò
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Î Ï�Ð0Ñ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�Ø2× Ù�Ú2Û Ü ÝzÏ�Ò Ó Î ×�Þ�Ô Ú�ß2à
á Ï�Ð ØAâAÐ Ú�ã Ï2ä�Ú�Ô Î Ò ã å Ð æ Ó5ç è�âAéAêIÒ Ø-Î Ï�Ð0Ð ë�ä
Ð Ô Ò ß-Ð Ø�Î Ú�ålÑ�Ú Î Ú�ìIÚ�Ó,Ó ß-Ð Ú�Ô Ð Ñ2Õ�í2ß-Ú�î�Ò Ø�Þ�Ö�Ó Ð

× ÙAÎ Ï�Ð Ï�Ò Ó Î ×�Þ�Ô Ú�ßïå ×�×�î�Ü Ö�ä�Î Ú�Õ�å Ð,Ù ×�Ô�Î Ï�Ð ä�Ú�Ô Î Ò ã Ö�å Ú�Ô9Ñ�Ð Î Ð ã Î ×�Ô à�ð�Ò Þ�Ö�Ô Ð,ñ�à ò0Ó Ï�× ì Ó9Î Ï�Ð Ð óAÐ ã Î
× Ù9Ú�Ø�Þ�å Ð5Ó ß-Ð Ú�Ô Ò Ø�Þ-×�Ø2Î Ï�Ð0è-Ú�Ø�ÑrérÑ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�Ø�ÓIÙ ×�Ô ô Ö
õ5ô5Ö\Ú Î5ö�÷Pø2Ð ù0ú�Ø�Ö�ã å Ð ×�ØAà á Ï�Ð
Ñ�Ò Ó ã Ô Ð Î Ð Õ�å Ö�Ð Õ�Ú�Ø�Ñ�ÓIÔ Ð ä�Ô Ð Ó Ð Ø�Î,Î Ï�Ð ã Ð Ø�Î Ð Ô ÓI×�ÙAÎ Ï�Ð Ñ�Ð Î Ð ã Î ×�Ô Ó â�Ú�Ø�Ñ-Ó Ò Ø�ã Ð,Î Ï�Ð ö�û\ô5Ô Ô Ú í-Ï�Ú�Ó
ü�ý Ð Ü Ù ×�å ÑoÓ í�ß-ß-Ð Î Ô írÎ Ï�Ð Ô Ð-Ú�Ô Ð ü�ý Ð-Î Ò ß-Ð Ó0Ù Ð ì,Ð Ô�Ñ�Ò Ó ã Ô Ð Î ÐPÕ�Ú�Ø�Ñ�Ó�Ú�Ó0Î Ï�Ð Ô ÐPÚ�Ô ÐPÑ�Ð Î Ð ã Î ×�Ô Ó à
á Ï�Ð5Þ�Ô Ð Ð ØPÓ äAÐ ã Î Ô Ú�Ô Ð ä�Ô Ð Ó Ð Ø�Î Î Ï�Ð5Ó ß-Ð Ú�Ô Ð Ñ2Ú�Ø�Þ�Ö�å Ú�Ô9Ñ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�Ø�Ó à á Ï�Ð�é2Ñ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�ØPÒ Ó
Ø�Ð Ú�Ô å íPþ
Ú�Î5Ú�Ó5Ð ë�ä
Ð ã Î Ð ÑAâ
ì Ò Î Ï2Î Ï�Ð�Ð ë�ã Ð ä�Î Ò ×�Ø\×�Ù ü�ý Ð�ä
Ð Ô Ò ×�Ñ�Ò ã0Ñ�Ò ä�Ó à á Ï�Ð Ó Ð�Ò Ô Ô Ð Þ�Ö�å Ú�Ô Ò Î Ò Ð Ó
ã ×�Ô Ô Ð Ó äA×�Ø�ÑPÎ ×�Î Ï�Ð5ã ×�Ô Ø�Ð Ô Ó,× Ù7Î Ï�Ð5ä
Ð Ø�Î Ú�Þ�×�ØPã Ô Ð Ú�Î Ð Ñ2Õ�í-Î Ï�Ð ü�ý Ð5ß-×�Ó ÎIÙ ×�Ô ìIÚ�Ô ÑPß-×�Ñ�Ö�å Ð Ó â
Ð ý Ò Ñ�Ð Ø�Î�Ù Ô ×�ß`Ò Ø�Ó ä
Ð ã Î Ò ×�Øo× Ù,Î Ï�ÐPß-Ð Ú�ØoénÚ�Ø�Þ�å Ð Ó0Ò Ø á Ú�Õ�å ÐPô0à ò\Ò Øoô ä�äAÐ Ø�Ñ�Ò ëoô0à á Ï�ÐPè
Ñ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�ØrÒ Ó0Ó ß-×�×�Î Ï�Ð Ô0Ú�Ø�Ñ*Ò Ó0ä
Ð Ú�î�Ð ÑoÚ Î0Ù ×�Ô ìIÚ�Ô Ñ*Ú�Ø�Þ�å Ð Ó0Ñ�Ö�Ð�Î ×2Î Ï�Ð ý Ð å ×�ã Ò Î í*× ÙIÎ Ï�Ð
Õ
Ð Ú�ßgä�Ô × ÿ Ð ã Î Ò å Ð�à
� Øo×�Ô Ñ�Ð Ô0Î ×rã Ï�Ð ã î*Î Ï�Ð-Ð óAÐ ã Î-× Ù Ú�Ø�Þ�å Ð-Ó ß-Ð Ú�Ô Ò Ø�Þ\×�Ø*Î Ï�ÐPÚ�Ø�Ú�å í�Ó Ò Ó â�Ò Î�Ò Ó0ä�Ô Ú�ã Î Ò ã Ú�å�Î ×

Ò Ø ý Ð Ó Î Ò Þ�Ú�Î Ð Î Ï�Ð0ã Ï�Ú�Ø�Þ�Ð�Ò Ø-Î Ï�Ð������ � �7ç 	�
�	 �  � � ê � �,â
Ó Ò Ø�ã Ð�����Ò ÓIÎ Ï�Ð���Ö�Ú�Ø�Î Ò Î í2× Ù�Ò Ø�Î Ð Ô Ð Ó Î Ò Ø
Î Ï�Ð�Ñ�Ò Ô Ð ã Î Ð Ñrþ
× ìïÚ�Ø�Ú�å í�Ó Ò Ó5× Ù��IÏ�Ú�ä�Î Ð Ô5ö�à�ð�Ò Þ�Ö�Ô Ð�ñ�à ��ç Ú�ê Ó Ï�× ì Ó5Î Ï�Ð�� � � � � ç 	�
�	 �  � � ê � �
Ñ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�Ø�ì Ï�Ð Ø:Ñ�Ò Ó ã Ô Ð Î ÐrÚ�Ø�Þ�å Ð ÓPÚ�Ô Ð\Ú�Ó Ó Ò Þ�Ø�Ð Ñ�Î ×oÎ Ï�Ðrä�Ú�Ô Î Ò ã å Ð Ó à��:Ï�Ð ØvÎ Ï�ÐrÚ�Ø�Þ�å Ð Ó
Ú�Ô Ð�Ó ß-Ð Ú�Ô Ð ÑAâlÚ�Ó5Ò Ørð�Ò Þ�Ö�Ô Ð�ñ�à ��ç Õ
ê âAÎ Ï�Ð�Ñ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�ØAæ Ó ã ×�å ×�Ô ã ×�Ø�Î ×�Ö�Ô5å Ò Ø�Ð Ó Ú�Ô Ð�Ó ß-×�×�Î Ï�Ð Ô
Õ�Ö�Î�Î Ï�Ð2Þ�Ð Ø�Ð Ô Ú�åIÓ Ï�Ú�ä
Ð2×�Ù,Î Ï�Ð2ä�å ×�Î�Ò Ó�Ö�Ø�ã Ï�Ú�Ø�Þ�Ð ÑAà á Ï�Ð Ô Ð Ù ×�Ô Ð�âIÓ ß-Ð Ú�Ô Ò Ø�Þ\Î Ï�Ð2ä�Ú�Ô Î Ò ã å Ð Ó
ä
×�Ó Ò Î Ò ×�Ø�Ó5Ú�ã ã ×�Ô Ñ�Ò Ø�Þ2Î ×PÎ Ï�Ð�ö�û�Ó ×�Ù Î ì,Ú�Ô Ð ü å Î Ð Ô5Ò Ó0Ú�Ø*Ð óAÐ ã Î Ò ý Ð-ß-Ð Î Ï�×�Ñ\Ù ×�Ô5Ñ�Ð Ú�å Ò Ø�ÞPì Ò Î Ï
Î Ï�Ð0Þ�Ô Ú�Ø�Ö�å Ú�Ô Ò Î íP×�Ù7Î Ï�Ð0ö ûoô5Ô Ô Ú í�à
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ð
×�Ô�ÚräAÐ Ô Ù Ð ã Î-Ñ�Ð Î Ð ã Î ×�Ô�Ó í�Ó Î Ð ß2âI×�Ø�ÐPÐ ë�ä
Ð ã Î Ó-Ú�ØnÒ Ó ×�Î Ô ×�ä�Ò ã-Ô Ð Ú�ã Î Ò ×�Ønä�å Ú�Ø�ÐPÑ�Ò Ó Î Ô Ò Õ�Ö�Î Ò ×�Ø
Õ
Ð ã Ú�Ö�Ó Ð�Õ
Ð Ú�ßgä�Ô × ÿ Ð ã Î Ò å Ð Ó,Ú�Ô Ð0Ò Ø�ã Ò Ñ�Ð Ø�Î5Ö�ä
×�Ø2Î Ú�Ô Þ�Ð Î ä�Ô × ÿ Ð ã Î Ò å Ð ÓIì Ò Î Ï\Ø�×-ä�Ô Ð Ù Ð Ô Ô Ð Ñ\Ó Ò Ñ�Ð à
; × ì,Ð ý Ð Ô â5Î Ï�Ðrå ×�ã Ú Î Ò ×�Ø�Ó-Ú�Ø�Ñ:Ó Ï�Ú�äAÐ Ó2×�Ù�Ñ�Ð Î Ð ã Î ×�Ô2Ð å Ð ß-Ð Ø�Î Ó2Ú�ÓPì,Ð å å5Ú�ÓPÑ�Ð Ú�Ñ:ã Ï�Ú�Ø�Ø�Ð å Ó
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e"f g�h�i j"k�l m8n�o�p�q r s8t u�v�u w x y z { | }�~ ��i0t �8{'�-j ~ ��i j0����g>� j"� ��j �>i f ��g�������t �-{'� ~ � j i.����g>� j"� ��j �>i f ��g~ ��i���h-����h�� ��k>k8l �\��j �\� �8h�� � j ���'l
��f � � i f ��h8� f ����~ ��i���h-����h���� � ������k>k8l ����j �����>h�� � j �>�'l�����jZ�>i i � �����-�>f ��� f ��g���� ���>�%�>i �
��� �>��g\� ��j�� ����� ~X� ��j��-g>h�i j�f ����f � ��� j�� ��j�g�j ����j � i f ��� j �>� j i ����~X� ��j���~ � j j ������� ��~ �>i �%�>i �
��j � j � � �>i ��f ��� ��j����>f ������� � l��8f ��� j�� ��j � j���j � j � � ��i ����i j�� h��>� j � ��� ����f g>��j i�� ��h��>� ���>�
�%j � �'������f g���j i � ���>��j �>� h��+����i � f � � j � �8� ��j  ���� ¡>j��Z� h���� � �>��� f �>�'f �8¢-h�j ��� j��>��� ��j�i j ��� � f ���
��� ����jZ��f � � i f ��h8� f ���'l���� � ��� ��� ����f ��e"f g>h�i j\k8l £�f ��� ��jZ��¤ f �\h8� ���>�X� �8� � � f �>��� ~%���8��h�� j\¥8�
����f � �¦�����¦����j ���¦��i ��g>g�§%h�i ¡>j�§%�>h���� j iZ~ �>i\� ��j���h�i � � f �>��� ~�� ��j�j ¨8�'j i f ��j ��� l ����j
j ©.j � ����~\���8��h�� j�¥5f ����� � ��� j j � ����� £>ª�«�~ i ���¬f � ����¤ f �\h8� ���>��� �8� ��� f ���'��� f ��� j����8��h�� j
¥���j � j � � �Z����i � f � � j ��~ i ���� ��j������ ®>�%�>i �5��j ��f � ����j i j�����f � �5� �>��� i f ��h8� j�� ��� ��j�i j ��� � f ���
��� ����j���j � j i ��f ��� � f �>����f � ����� £>ª�«������>� j�t � j jZ�8j ��l-k8l ¯�{ l
�%f �>� j ����h�j�� ��� ��j��-��f � j���� � j �8� ����� j���~�� ��j���j � j � � �>i�� �>���'j�i j ��� ¡>j �¦�� ¦����®8f ��g

� ��j���f � � i f ��h8� f �>����~"i j �>� � f �>����� �>��j ��f � � � i �>��f ��f ��� ��j\� ���'��i ��� ��i  �° ±�k�² l%����j i j��>i j�� j ¡>j i ���
��f ©'j i j �>����j � ���8����� ��i j ��� ¡>j�� ��j�j ©.j � � ����~\����f � ��� i ���> ¦����f � � ��� ¡>j��-j j ��h�� j �'���>���
j �>� ��� ~0� ��j �������� ����j\��f � �>�8¡����>� ��g>j � l�t � j jZ³�j ~ l"° ±�k�²X~ ��i�����f � � h�� � f �>����~"� ��jZ��f ©'j i j �>�
��j � ���8��� l {´����j���j � ���8��h�� j �¦f ��� ��f �Z� ��j � f � ���>�����8� j ��~ i ���µ� ��j�¶0£8m�m�§%�>� � ���'��i ��� f ���
� ��� ��jZ��·\��° ±>± ² �Xf ��� ������� ��j�h�����j f g>��� j �5¸-¹>º���f � � i f ��h8� f ���'�.� h�����j ��� ¡>j i��>� �"j ¡>j ��� � �
� ����e-��h�i f j i�j ¨8���>��� f ���'l\����j ¡>j ��� � �� 8� j ¡>j �>�Z� ��f ~ � f ��g�� ~�¸ ¹>º ��j j ��j ��� ������®�j\� ��j\�-�����
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¼"½ ¾�¿�À Á%Â�Ã Ä�ÅXÆ�Ç�È É>À À Á È Ê Á Ë�À Á Ì�È Ê ½ É�ÇZÍ�Î Ì>Ç�Á%Ë�½ Ï Ê À ½ Ð�¿8Ê ½ É�Ç\Ñ É�À"Ò�¿-Ó�Ò�¿ZÌ�Ê0Â�Â�Ã Ô�Õ�Á Ö�×�Ç>¿�È Î Á É>Ç'ÃØ�Ù�Á�Ì�À À É Ú�Ï�Ì�Î É>Ç�¾\Ê Ù�Á�Ê É�Í�É�ÑXÊ Ù�Á�Í�Î É Ê�È É>À À Á Ï Í'É�Ç�Ë�Ê É\Ê Ù�ÁZÔ�Û\Ü�É>Ï Ê�Ñ É�À Ú�Ì�À Ë�Ë�Á Ê Á È Ê É�À Ï�½ ÇÊ Ù�Á\Õ�Ì>½ Ç�Ý%Ì>Î Î Ã
Ë�½ Ï Ê À ½ Ð�¿8Ê ½ É�Ç�½ Ï É�Ê À É�Í�½ È�½ Ï�Í-Á À Ñ É�À Ü�Á Ë�Ð>Þ�¿�Ï ½ Ç�¾\Ê Ù�Á�È É8Á ß�È ½ Á Ç�Ê Ï�É ÑXÊ Ù�Á�¼-É�¿�À ½ Á À%Á à�Í�Ì�Ç�Ï ½ É>Ç'Ã
Ò�Ç�Á Ú�Ì�Ç�¾>Î Á�½ Ï�Ë�Á á-Ç�Á Ë�Ì>Ï

â�ãä>å�æçâ ä>å Ó�è â ä>å�é ê Â�Ã Ä8ë
Ú�Ù�Á À Á\è â ä>å ½ Ï�Ú�À ½ Ê Ê Á Ç�½ Ç�Ê Ù�Á�Ñ É>À Ü

è â ä>å æçì í¬î ï í È É�Ï ê ð â ä>å ë.Ó�ñ í Ï ½ Ç ê ð â ä>å ë òZó ê Â�Ã ô8ë
õ�Á ö8¿�½ À ½ Ç�¾�Ê Ù�Á�÷�Ì�Ç�½ Ï Ù�½ Ç�¾\É�Ñ'Ê Ù�Á ð Ê Ù�¼-É>¿�À ½ Á À%Ü�É�Ü�Á Ç�Ê�É�Ñ'Ê Ù�Á�Ç�Á Ú�Ë�½ Ï Ê À ½ Ð�¿8Ê ½ É>Ç'ø>Ê Ù�Á�È É8Á Ñ ù
á-È ½ Á Ç�Ê Ï ï í Ì>Ç�Ë�ñ í È Ì>Ç�Ð'Á�Á ÷�Ì>Î ¿�Ì Ê Á Ë�Ð�Þ�Ê Ù�Á�É�À ½ ¾>½ Ç�Ì�Î'Ë�½ Ï Ê À ½ Ð�¿8Ê ½ É�Ç'Å

ñ í æúð�û È É>Ï ê ð â ä>å ë ü é ê Â�Ã Ô ý>ë
ï í æ�þ úð û Ï ½ Ç ê ð â ä>å ë ü é ê Â�Ã Ô>Ô ë

Ú�Ù�Á À Á�Ê Ù�Á�Ì>Ç�¾�¿�Î Ì>ÀZÐ�À Ì�È ÿ�Á Ê Ï�À Á Ñ Á À\Ê É�Ì�Ç�Ì ÷>Á À Ì�¾>Á�É ÷>Á À�Á ÷>Á Ç>Ê Ï Ã¦Ø�Ù�Á Ï Á�È É8Á ß�È ½ Á Ç>Ê Ï�Ì�À Á
Ú�À ½ Ê Ê Á Ç5Ê É�Ì�Î É8É>ÿ�ù ¿�Í�á-Î Á�Ñ É�ÀZÁ Ì>È Ù�Ï Á Ê�É Ñ�Ë�Ì Ê Ì�ø0Ï ½ Ç�È Á�Ê Ù�Á�À Á Ì�È Ê ½ É�Ç�Í�Î Ì�Ç�Á�Ë�½ Ï Ê À ½ Ð�¿8Ê ½ É>Ç
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« ¬Ac®;¯A° ±  ²;³�´M ²/®Mµ) ± ¶M²;·�« ¬AI¸) ²/´o ®A ³ ¹/ºM» ·�± ¼ ½� ³  ¶M« ¼�·  ¾; ³ ²;±)«  ®A·�¼ ¿�ÀX Á�Â/®;¯A° ±  ¼;®�Ã
Ä ³ ¼ ¿ ° ¬A ° ÅW· ¬A¼ ½� ¶M« ¬A² «�« ¬Ac ®A ³ ¹ º~¼/¿�Æ  ³ ¼IÇ)¼ ½�²/¹;³   ¶W½� ± ±3½c» « ¬~ÈA³  ¶A» ° « » ¼;®A·
¿ ³ ¼/´ÊÉ�ËcË
° ²;± ° ¯A± ²/« » ¼/®A·WÌ ·  ~Í�» ¹/¯A³ WÎAÃ Ï;Ð Ã�Ñc¼ ½� ¾; ³ Ò
²/·I· ¬A¼ ½c®¸;ºyÉ� ³ « · ° ¬AÓ ÒhÔ�ºA®A° ¬�Ò
²/®A¶yÕ�· ²;®A¹2²/«
ÀbÖ3ËWÒ�« ¬AM¾/²;± ¯A2¼/¿c« ¬A2®3¯A° ±  ²/³~° ¼/´MÈA³  · · » ¸A» ± » « ºx²;®A¶x« ¬A2» ®3× ´M ¶A» ¯A´{®3¯A° ±  ¼/®3× ®;¯A° ±  ¼;®
° ³ ¼;· ·c·  ° « » ¼/®b¸)¼/« ¬X² Øh ° «�« ¬AW¸A¯A» ± ¶A¯AÈ2¼/¿�° ¼/´MÈA³  · · » ¼/®X²/«�« ¬A · � ®A ³ ¹;»  · Ã�Õ�¬A�²;ÈAÈA²/³  ®/«
¶A¯A²/±h¶A È) ®A¶A ®A° W¼/¿
« ¬AMÙ Ú/Û Ú/Ü�Ý Þ~Þ ÜhÞ ß à/á âc´M²;¶AI« ¬A�ÈA³ ¼;· È) ° «I¼/¿� ã3« ³ ²/° « » ®A¹M» ®3¿ ¼/³ ´M²/« » ¼/®
²/¸�¼/¯3«�« ¬A� ä;¯A²/« » ¼/®X¼/¿�· « ²/« �¶A» åM° ¯A± « Ã
æ ®b« ¬A~ÈA²;· «�®A» ®A�º; ²/³ · Òh« ¬A�µ) ± ¶b¼/¿�¶A» ³  ° «  ¶b« ³ ²;®A· ¾; ³ · ~Ç)¼ ½Ê¬A²;·I¹/³ ¼ ½c®y²;®A¶y· ÈA²/®A·

²/®y ®A ³ ¹/ºy³  ¹;» ´MW¼ ¿�®A ²;³ ± ºXµA¾;~¼;³ ¶A ³ ·�¼ ¿�´M²/¹;®A» « ¯A¶A2Ì ²/¸�¼/¯3«�ç;èXÀX Á�Â/®;¯A° ±  ¼;®b« ¼bÏ è;è
é  Á�Â/®;¯A° ±  ¼;®)Ð Ã�ê�«c± ¼ ½ë ®A ³ ¹;»  · ÒA« ¬A�´M²/· ·�¶A È) ®A¶A ®A° 2ì í;î ï Ò)» ´MÈA²;° « × ÈA²/³ ²;´M «  ³�¶A È) ®3×
¶A ®A° Wì í ð/ï Ò3²;®A¶M» · ¼;· ÈA» ®M¶A È� ®A¶A ®A° ~ì í ñ ï�¼/¿�« ¬Ac¸A²/± ²;®A° c ®A ³ ¹ ºyÌ ¿ ¼/³�± » ¹;¬/« ×
²/®A¶2´M ¶A» ¯A´~×
· » Æ  ¶x· º3· «  ´M· Ð�¬A² ¾;2ÈA³ ¼ ¾3» ¶A ¶x¯A·  ¿ ¯A±�° ¼;´MÈA²/³ » · ¼;®A·�¼/¿� ã3È� ³ » ´M ®/« ²;±�¶A² « ²X« ¼X« ³ ²;®A· È)¼;³ «
´M¼3¶A ± · Ã�Ö3¼/´M�ÈA¬A ®A¼/´M ®A²I¯A®A° ¼ ¾; ³  ¶M» ®A° ± ¯A¶A�« ¬A�´M¼;´M ®;« ¯A´~× ¶A È) ®A¶A ®;«�®3¯A° ±  ²/³�´M ²;®
µ) ± ¶uì ò/è/ï�²;®A¶b« ¬A~³  ¶A¯A°  ¶» ®3× ´M ¶A» ¯A´�®;¯A° ±  ¼;®y° ³ ¼/· ·�·  ° « » ¼/®uì í/î ï ÃWÕ�¬A~± ¼ ½�×  ®A ³ ¹ ºy³  ×
· ¯A± « ·W³  ±  ¾/²;®/«W« ¼b« ¬A2²;®A²/± ºA· » ·WÈA³  ·  ®/«  ¶u» ®« ¬A» ·W° ¬A²;È3«  ³W½c» ± ±�¸�2¶A» · ° ¯A· ·  ¶u» ®x¹/³  ² «  ³
¶A « ²;» ±�» ®2« ¬AI¿ ¼;± ± ¼ ½c» ®A¹W·  ° « » ¼;®A· Ã
ê�«�¬A» ¹/¬A ³h ®A ³ ¹/»  · Ò « ¬A�· « ¯A¶3ºW¼ ¿A¶A» ³  ° «  ¶�Ç)¼ ½x¬A²;·
¹/³ ¼ ½c®�« ¼c» ®A° ± ¯A¶A�Ç)¼ ½u¼ ¿AÈA³ ¼3¶A¯A°  ¶

ÈA²/³ « » ° ±  · Ò
· ¯A° ¬²/·�ÈA» ¼;®A·I²;®A¶yÅ ²;¼/®A· Ã2Ö3¼/´M~¼/¿�« ¬A~¬A» ¹;¬y ®A ³ ¹/ºy³  · ¯A± « ·�¬A² ¾;~¸�  ®y¾; ³ º
¯A®A ãAÈ) ° «  ¶�Ã æ ®Móc ôIõ�¸M° ¼/± ± » · » ¼;®A·
²/«�ð/è;èWÀX Á�Â/®;¯A° ±  ¼;®�Ò3Õ�¬Acö�» ¼/¹A÷ ®Acø�¼;± ± ²/¸�¼/³ ²/« » ¼/®W²/«
Ö3²/° ± ² º/Ò;Í)³ ²;®A° /Ò;· ¬A¼ ½� ¶~« ¬A²/«�° ¬A²/³ ¹; ¶MÈA» ¼/®A·� ã3¬A» ¸A» «�È)¼;· » « » ¾;�« ³ ²;®A· ¾; ³ · c´M¼/´M ®/« ¯A´\ù úAû ü
¾/²/± ¯A ·c¿ ¼;³I²;± ±
³ ²;ÈA» ¶A» « »  ·~ì ò3ý ï Ò
» ®A¶A» ° ²/« » ®A¹M« ¬A² «�« ¬A º²;³ ~ÈA³  ¿  ³  ®;« » ²/± ± ºy ´M» « «  ¶b« ¼ ½�²/³ ¶A·
« ¬AM± » ¹/¬;«�ÈA³ ¼ þ  ° « » ± ~²;®A¶² ½�² ºy¿ ³ ¼;´�« ¬AM¬A ² ¾;º« ²/³ ¹; «W· » ¶AM¼ ¿�« ¬AM° ¼/± ± » · » ¼;®�Ã~Õ�¬A2ÿ���Ö
ø�¼/± ± ²;¸)¼;³ ² « » ¼;®c²/«
É� ³ Å/ ±  º�²;®A¶I« ¬A�Í��Iõ æ ø�¼;± ± ²/¸�¼/³ ²/« » ¼/®I² «
ö�²/³ ´M· « ²;¶3« Ò é  ³ ´M²;®/º;Ò ¿ ¼;¯A®A¶
« ¬A² «�¶A» ³  ° «  ¶MÇ)¼ ½�¼/¿��zÈA²/³ « » ° ±  ·�¿ ¼;± ± ¼ ½c·�« ¬A�Ç)¼ ½�ÈA²/« «  ³ ®A·�¼/¿h®3¯A° ±  ¼/®A· Ò3½c¬A» ± ����b· ¬A¼ ½
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q0v [M\ {�\ \ n�t0m0{0_ a k q0\ iU} ���*��~*� � f���a n0l \�b q0\ dMn0k \ b(d o�n0\ e�t0q0vMk \ k�dM]pn0\ e�v*n0i�\ ��d*b a l(o d*] suk
d opsuv b b \ ](a k ] \ c�\ l b \ iha n�b q0\3\ �Mm0v*b a d*nUd*o�k b v*b \ ��v�k b m0i�^Ud o�b q0\u\ n0\ ] y ^Ui0\ t�\ n0i0\ n0l \ud*o
i0a ] \ l b \ i3c�d eJa k�epv*] ] vMn*b \ i�f � d*b a [*v b a n0y�b q0\�k b m0i�^*��|�a k l q0�*\�m0k \ iuv ] \ _ v*b a [�a k b a l�qM^�i0] d�i�^��
n0v*sua lpsud�i0\ _�b d@k m0y*yM\ k b�b q0v b�b q0\(� ����t0q0vMk \pb ] v*n0k a b a dMn@e�a _ _0l d*a n0l a i0\�e�a b quv@sua n0a s@m0s
� d*]�suv ^0{�\@vr� \ ] dM��a n�b q0\@i0a ] \ l b \ i'c�d e�\ ��l a b v b a dMn�o m0n0l b a dMn��0e�q0a l q�q0\@t0] \ i0a l b \ i'b dr{�\
v*] dMm0n0ih� �M���(\ � �*nMm0l _ \ dMn`} ��~ � f �pq0\3k b m0i�^�d*o�i0a ] \ l b \ i'c�d e�v*b(b q0\@|�\ _ v b a [0a k b a l ��\ v [M^
� dMn3��dM_ _ a i0\ ]�v*b���] d�dM�Mq0v [M\ n��*e�q0a l q@e�a _ _My*d(d*n�� _ a n0\�a n b q0\�l dMsua n0y�sud*nMb q0k �*l d*m0_ i@{�\�m0k \ i
b d3m0n0i0\ ] k b v*n0i�b q0\(b ] vMn0k a b a d*nrb d3vu��m0v*] �M� yM_ m0d*n�t0_ vMk suv�f � m0l q'] \ suv*a n0k�b d3{�\ _ \ vM] n0\ i�f
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b q0\p_ vM] y*\pl dMsut0m�b v b a dMn0v*_�] \ �Mm0a ] \ su\ nMb k�d o�k a s@m0_ v*b a n0y�n�m0l _ \ v*]�suv*b b \ ]�d*o�vMn*^uv*t0t0] \ l a vM{0_ \
k a � \*��k a n0l \@b q0\ul dMsut0_ \ �0a b ^�d*o�b q0\3n�m0su\ ] a l v*_�k a s@m0_ v*b a d*n�a n0l ] \ v*k \ k l d*n0k a i0\ ] v*{0_ ^�vMk(b q0\
nMm0s3{�\ ]�d o�n�m0l _ \ d*n0k�a n0l ] \ v*k \ k f����0t�\ ] a su\ nMb v*_ a k b k�vM] \p_ a sua b \ i@{*^3b q0\pn�m0s@{�\ ]�d o�a k d b dMt�\ k
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Õ�Ö*× × Ø Ù0Ú ÛrÜ Ý�Þ�ß Õpà@á âuãpÛ Ö�Ö*ä�å0á æMÚ ç�è`épå0Ú'ê�ë�ê`á ârÕ�ì�Ý�íïî å0Ö*ð Ú�â Ö�Û ñ0ç`ò ó ô ë�õ�ö(ò ó ô ë�õ�÷�á
ð × Ø ø*åMâ × ù`× á*Û øMÚ Ûuð ù�ð â Ú ú�è�û�Ø â åxü0× á*ç0ç0Ø ç0øUñ0ç0Ù0Ú Û ý�á ùxþ ÖMÛuáUç0Ú ÿMâ � ø*Ú ç0Ú Û á*â Ø Ö*çJÛ á*Ù0Ø ÖMá*î â Ø æMÚ
õ�Ú á*úuð@þ á*î Ø × Ø â ù�ý�å0Ø î åhý�Ø × ×�á*î î Ú × Ú Û á*â Úrñ0Û áMç0Ø ñ0ú²õ�Ú á*úuð�� � � ÷�â å0Úrü�Ö â Ú ç*â Ø áM×�þ ÖMÛ����
	���
Û Ú áMî â Ø ÖMç0ð3Ú ÿ0Ø ð â ð è`Þ�Ö ýpÚ æMÚ Û ÷�â å0Ú���ñ�ö��(ñ`ð ù0ð â Ú ú Ø ð@â å0Ú�ð ù�ð â Ú úÒÖ*þ(ü�ÖMü0ñ0× á*Û3î å0Ö*Ø î Úuþ ÖMÛ
á*ç0Ö*â å0Ú Û�Û Ú áMð Ö*ç��pØ â�Ø ðpØ ð Ö â ÖMü0Ø î áM× × ùrü0ñ0Û Ú Ø ç�ç0á*â ñ0Û Ú ÷�úuá*ä�Ø ç0ø3Ø â�× Ú ð ðpÚ ÿ�ü�Ú ç0ð Ø æMÚ@â å0á*ç'Ö â å0Ú Û
å0Ú á æ�ù`Ú × Ú úuÚ çMâ ðrÜ ð ñ0î åxá*ð3× Ú áMÙ�à(â å0á*â3ç0Ú Ú Ùhâ Ö�õ�ÚrØ ð Ö â ÖMü0Ø î áM× × ù�ü0ñ0Û Ø ��Ú Ù�èUépå0Ú�ü0ñ0Û Ø â ùhÖ*þ
â å0Ú(ü0Û Ö � Ú î â Ø × Ú(á*ç0Ùrâ á*Û øMÚ â�Ø ð�ü0á*Û â Ø î ñ0× á*Û × ùuØ úuü�Ö*Û â áMç*â�þ Ö*Ûpð â ñ0Ù�ù�Ø ç0ø3Ù0Ø Û Ú î â Ú Ù���Ö ý�õ�Ú î áMñ0ð Ú
â å0Ú���Ö ýjá*ç0áM× ù�ð Ø ð3Ø ð@Ù0ÖMç0ÚrØ çUâ å0Úrî Ú çMâ Ú ÛuÖ þ(úuá*ð ð ÷�áMç0ÙUæ*áMÛ Ø á â Ø ÖMç0ð@Ø çUâ å0Úrð ù0ð â Ú úÒúuáMð ð
Ø ç*â Û Ö�Ù0ñ0î ÚrÚ Û Û ÖMÛ@õ0áMÛ ð3Ø çUâ å0Úuâ Û áMç0ð þ Ö*Û úuá*â Ø Ö*ç�è��(ð3á*ç`á*Ù0Ù0Ú Ù`õ�Ú ç0Ú �0â ÷�ø*ÖM× ÙhØ ð â å0Ú�úuÖ*ð â
úuá*× × Ú á*õ0× Ú(úuÚ â áM× ÷0á*× × Ö ý�Ø ç0ø@þ Ö*Û�â å0Ø çrâ áMÛ ø*Ú â ð�â Öuõ�Ú úuá*Ù0Ú(ý�Ø â å�Û Ú × á â Ø æMÚ Ú áMð Ú è
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��ðrúuÚ çMâ Ø Ö*ç0Ú Ùxá âuâ å0Ú'ÖMñ�â ð Ú â�Ö þ(â å0Ø ðuî å0áMü�â Ú Û ÷pâ å0Ú'Ø ç0Ø â Ø á*×pü0ñ0Û ü�ÖMð Ú�þ Ö*Ûuü�Ú Û þ ÖMÛ úuØ ç0ø�áMç
��ñ�ö��(ñuÚ ÿ�ü�Ú Û Ø úuÚ ç*âpá â�â å0Ú�í ê0Õ�>'ý�áMð�â Ö ð â ñ0Ù�ùuâ å0Ú�õ0á*× áMç0î Ú�Ú ç0Ú Û ø ùuþ Ö*Û�á@å0Ú á æ�ùuð ù0ð â Ú ú
á*ç0ÙJÚ ÿMâ Ú ç0ÙJâ å0Ú'úuáMð ðrÙ0Ú ü�Ú ç0Ù0Ú ç0î ÚUÖ*þ â å0Ú'õ0áM× á*ç0î Ú'Ú ç0Ú Û ø*ùJõ�Ú ùMÖ*ç0Ù ô ? @ Û ö�A B í�õ�è�épå0Ú
ü0Û Ö*ð ü�Ú î â3Ö þpð â ñ0Ù�ù0Ø ç0øC��ñ�ö��(ñUî Ö*× × Ø ð Ø ÖMç0ð(Ö æMÚ Û â å0ÚuÚ ç0Ú Û ø*ùUÛ áMç0ø*Úuç0Ú î Ú ð ð á*Û ùUâ Ö'úuÚ á*ð ñ0Û Ú
â å0Ú�õ0áM× á*ç0î Ú�Ú ç0Ú Û ø*ù3ýpá*ðpúuá*Ù0Ú�ü�Ö*ð ð Ø õ0× Ú�õMùrØ Ö*çrð Ö*ñ0Û î Ú�Ù0Ú æMÚ × ÖMü0úuÚ çMâ ð�áMç0Ùrî ÖMÛ Û Ú ð ü�Ö*ç0Ù0Ø ç0ø
�7��D �@î áM× î ñ0× á*â Ø Ö*ç0ð�ý�å0Ø î årð å0Ö ýpÚ Ùrâ å0á*â�â å0Ú(å0Ø ø*årî å0á*Û øMÚ(ð â á â Ú ð�ç0Ú Ú Ù0Ú Ùrâ Ö@ü0Û Ö�Ù0ñ0î Ú(å0Ø ø*å
Ú ç0Ú Û ø ùC��ñ�õ�Ú áMúuðpî Ö*ñ0× Ù�ü0Û Ö�Ù0ñ0î Ú ð ñFEuî Ø Ú çMâ(î ñ0Û Û Ú ç*â ð è
G Ø ø*ñ0Û ÚH	0è I�ð å0Ö ý�ð(â å0Úuúuá*ð ð Ù0Ú ü�Ú ç0Ù0Ú ç0î ÚrÖ þ�â å0Ú3õ0á*× áMç0î Ú3Ú ç0Ú Û ø*ù*÷�Ö*õ�â áMØ ç0Ú Ù�ý�Ø â å'â å0Ú
	 JK�(Û Û á ù�áMç0Ù�ü0ñ0õ0× Ø ð å0Ú Ù�Ø çL� M�M�IC� ��N � èpê�ÖM× Ø Ùrð O�ñ0á*Û Ú ð�áMÛ Ú Ú ÿ�ü�Ú Û Ø úuÚ ç*â áM×�Ù0á â á0÷�á*ç0Ù'ÖMü�Ú ç
ü�ÖMØ ç*â ðpáMÛ Ú ã�ÖM× â P úuáMç0çF� Q(Ú å0× Ø ç0ø�� Q(å0× Ú ç�õ�Ú î äuúuÖ�Ù0Ú ×�î á*× î ñ0× á â Ø ÖMç0ð�þ Û ÖMúÀÝ�Ú þ è&� � R ��Ü ð Ú Ú@ê�Ú î �
â Ø Ö*ç�	0è 	uþ Ö*Û�áuÙ0Ø ð î ñ0ð ð Ø ÖMç'Ö þ�â å0Ú ãSQ�Q�úuÖ�Ù0Ú × à è�épå0Ú õ0áM× á*ç0î Ú Ú ç0Ú Û ø*ù�Ø ð�ð Ú Ú ç�â ÖuÙ0Ú î Û Ú á*ð Ú
á*ð�â å0Ú ð ù�ð â Ú újúuá*ð ðpØ ðpØ ç0î Û Ú á*ð Ú Ù�÷0Ø ç�á*øMÛ Ú Ú úuÚ çMâ�ý�Ø â årâ å0Ú(î á*× î ñ0× á â Ø ÖMç0ð è�épå0Ú × Ø ç0Ú ðpØ çuâ å0Ú
��ø*ñ0Û Ú(Û Ú ü0Û Ú ð Ú ç*â�ü�Ö ý�Ú Û�× á ýT�0â ð�Ö*þ�â å0Úpþ ÖMÛ úVUSW X Y-Z[��\F]M÷�áMç0Ùuâ å0Ú(ð Ö*× Ø Ùr× Ø ç0Ú�î ÖMÛ Û Ú ð ü�Ö*ç0Ù0ð
â ÖC^4_���` I0è��jð Ø úuü0× Úuð î á*× Ø ç0ø�á*Û øMñ0úuÚ çMâ3ð ñ0øMø*Ú ð â ð@â å0Úrü�Ö ýpÚ Û3× á ýjÛ Ú × á*â Ø Ö*ç0ð å0Ø ühá*Û Ø ð Ú ð
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Mass of Combined System

b2c d�e$f gHhFi jFk7l+f g mFc n�e$o p q�r$e$s$p c o t$g u�v�w�o o�u$g r-g x$u$g x$y g�n�z+{ t$g�u$c o w�r$r�g w�f w�x$y gHn�z�u$c f g y { g u
{ f w�x$o m�g f o g�|-n }[~ ��� � i2�7w { w�w�f g�{ w���g xHe$o c x$d�{ t$g�h�����f f w q�w�{&{ t$gS���$���+��w�x$uH�����4v�nFu$g p
y w�p y e$p w�{ c n�x$oSw�f g�z f n�v���g z i:~ � ��� i

z f n�v�{ }�n�{ g f v�o k2{ t$g�x�e$y p g w�f�v�g w�xH�-g p u���}�t$c y t�o y w�p g o�f n�e$d�t$p qH}�c { t�{ t$g�o e$f z w�y g�w�f g w�n�z
{ t$g�x�e$y p g c ����� � � �:w�x$u�{ t$g�f g r$e$p o c m�g�x�e$y p g n�xF� xFe$y p g n�x�o y w�{ { g f c x$d$�-}�t$c y tCo y w�p g oS}�c { t�{ t$g
x�e$vHs-g f�n z&x�e$y p g n�x$o�r$f g o g x�{�c xH{ t$g�y n�p p c o c n�x�����i+��n }Sg m�g f �Fm$c o e$w�p�c x$o r-g y { c n�x�n z&b2c dFi2h$i j
o t$n }�o�{ t$w�{�{ t$gHm�w�p e$gHn z��Lc xC{ t$g�r-n }Sg f7p w }��${7v�w q�c x$y f g w�o gHw�o�{ t$g�o qFo { g v�v�w�o o7c xF�
y f g w�o g o i2�2�F{ g x$u$c x$d�{ t$g�v�w�o o&u$g r�g x$u$g x$y gSn z-�S� �  �{ n���e-¡���e�c o&e$o g z e$p�z n�f&e$x$u$g f o { w�x$u$c x$d
{ t$g�{ f g x$u�i

¢�£ ¤�£ ¤¦¥L§-¨:©�ª «S¬�5®S¯-¬�°�ª ¨&4«+±C²[ª §$¨&³�¯$¨:°�´Cµ «2¶·± «+§5¸5¬�¹5¸5¬

��x$n�{ t$g f�v�n { c m�w�{ c n�xCz n�f7o { e$uFq$c x$d�u$c f g y { g u�|-n }ºc x���e-¡���eKy n�p p c o c n�x$o�w�{7{ t$gH�7�$���Tc o
{ n�w�u$u�{ n�w�xLw�p f g w�uFq�g ��{ g x$o c m�g�o g {�n z�u$w�{ w�}�t$c y tLo r$w�x$o7o g m�g f w�p+n�f u$g f o7n zSv�w�d�x$c { e$u$g
c x�s�g w�v�g x$g f d q�iSb2p n }[v�g w�o e$f g v�g x�{ o�w�{�c x�{ g f v�g u$c w { g7g x$g f d�c g o�y w�xCs-g7y n�v�r$w�f g u�}�c { t
|-n }5u$w { w7{ w���g x�w {��F» �-�$��¼7�-�$�Fl��-�$w�x$u�½ o nFn�x-¾2����» ���$w�x$u�c {�c o+t$n�r-g uH{ t$w�{�w�y n�v�r$p g { g
¿SÀ Á4Â Ã$Ä Å Æ Ç�Æ Å À È�É ÊFÈ�Ä Æ Å À È ��n�f:|-n }[Ë Ì Í2s�g w�v/g x$g f d�qHr$p n { ��}�n�e$p uHr$f n mFc u$gSc x$o c d�t�{ i&» xHn�f u$g f
{ nHr$p n {��-x$c { g�|-n }5m�w�p e$g o+z f n�vºu$c Î�g f g x�{�g �$r-g f c v�g x�{ oSn�x�{ t$g�o w�v�g�d�f w�r$t��$u$c o r�g f o c n�x�c x
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Ð2Ñ Ò�Ó$Ô Õ�Ö$× Ö$Ø�Ù+Ú$Õ Ô Ò ÛÝÜ$Õ Þ-Õ Ú$Ü$Õ Ú$ß Õ�à�á�Ü$Ñ Ô Õ ß â Õ ÜKã-à äºá à�ÔHÜ$å â åCâ å�æ�Õ ÚÝä�Ñ â çÝå�Þ$è å�é â Ñ ß�äSå�è è
å�Ô Ô å ÛCå â�ê�Õ Ô æ�Õ è Õ ÛKë ì�Ö í ×�î�ÚCÕ ïFâ Ô å�Þ�à�è å�â Õ ÜCåHð�å�è Ó$Õ7à�á2ñSò ó ô�õ[ÖFöS÷5ø�øHù�Õ ú7û�Ú�Ó$ß è Õ à�Ú�äSå�é
à�üFâ å�Ñ Ú$Õ Ü�Ó$é Ñ Ú$Ò�å�è à�Ò�å�Ô Ñ â ç$ý�Ñ ßSþ$â ×

â ç$Õ�Õ ïFÞ�Õ Ô Ñ ý�Õ Ú�â å�è-Ô Õ å�ß â Ñ à�Ú�Þ$è å�Ú$Õ�Ú$Õ Õ Ü$é�â à�ü-Õ�ß à�Ô Ô Õ ß â Õ Ü�á à�Ô�Ñ Ú�å�ß à�Ú$é Ñ é â Õ Ú�â�ý�å�Ú$Ú$Õ Ô�ÿ é Õ Õ
� Õ ß â Ñ à�Ú��$× �$× ��å�Ú$ÜCî�Þ$Þ�Õ Ú$Ü$Ñ ï�î�� ×
� Ñ Ú$ß Õ�â ç$Õ�ü$å�è å�Ú$ß Õ�Õ Ú$Õ Ô Ò�Û�á à�Ô�î�Ó���î�Ó�Ñ é�åHé Ñ Ò�Ú$Ñ þ-ß å�Ú�â�á Õ å â Ó$Ô Õ7à á&â ç$Õ�ã-à ä[Õ ï$ß Ñ â å�â Ñ à�Ú
á Ó$Ú$ß â Ñ à�Ú���â ç$Ô Õ Õ�ß à�è è å�ü�à�Ô å�â Ñ à�Ú$é2Þ$Ô Õ ðFÑ à�Ó$é è Û�Õ é â Ñ ý�å�â Õ ÜHâ ç$Õ�ð�å�è Ó$Õ�à á&ñ ò ó ô ü�Û�Õ ï�â Ô å�Þ-à�è å â Ñ Ú$Ò
á Ô à�ýVã-à ä5ý�Õ å�é Ó$Ô Õ ý�Õ Ú�â é+â å�æ�Õ Ú�å âSç$Ñ Ò�ç$Õ Ô�ü�Õ å�ýºÕ Ú$Õ Ô Ò�Ñ Õ é ×
	�é Ñ Ú$ÒHå�Þ$è å�é â Ñ ßSä�å�è è-å�Ô Ô å Û�å�â
â ç$Õ�êSÕ ð�å�è å�ß����ç$å�Ú$Ò�� �
��� � ë ì�Ö�í�ý�Õ å�é Ó$Ô Õ Ü�â ç$Õ�å ð�Õ Ô å�Ò�Õ�Ñ Ú�� Þ$è å�Ú$Õ�â Ô å�Ú$é ð�Õ Ô é Õ�ð�Õ è àFß Ñ â Ñ Õ é+å�Ú$Ü
ß à�Ô Ô Õ ß â Õ ÜHá à�Ô&â ç$ÕSÔ Õ å�ß â Ñ à�ÚHÞ$è å�Ú$ÕSÜ$Ñ é Þ-Õ Ô é Ñ à�ÚHü�ÛHå�Ü$à�ÞFâ Ñ Ú$Ò�â ç$ÕSý�Õ â ç$àFÜHà�á���Õ á ×Së ��� í ×��Sç$Õ Û
à�üFâ å�Ñ Ú$Õ Ü�åHð�å�è Ó$Õ7à á+ñSò ó ô-õTÖFöS÷5ø�ø�ùCÕ ú�û ÚFÓ$ß è Õ à�ÚCü�Û�þ$â â Ñ Ú$ÒHÜ$å�â åHü�Õ â ä�Õ Õ ÚLö��Hå�Ú$ÜCÖ����
ù�Õ ú7û�Ú�Ó$ß è Õ à�ÚHâ à7å�è à�Ò�å�Ô Ñ â ç$ý�Ñ ß2á Ó$Ú$ß â Ñ à�Ú�ÿ é Õ ÕSÐ2Ñ Ò�Ó$Ô Õ�Ö$× Ö�� ×���à äSÕ ð�Õ Ô ��â ç$ÕSè å�Ô Ò�ÕSÕ Ô Ô à�Ô&äSå�é
å�é é àFß Ñ å â Õ ÜHà�Ú$è Û7ä�Ñ â çHâ ç$ÕSÓ$Ú$ß Õ Ô â å�Ñ Ú�â Û�Ñ Ú�â ç$ÕSÑ Ú�â Õ Ô å�ß â Ñ à�ÚHÕ Ú$Õ Ô Ò�ÛHà�á-â ç$ÕSß à�è è Ñ é Ñ à�Ú�ü-Õ â äSÕ Õ Ú
â ç$Õ�Þ$Ô à � Õ ß â Ñ è Õ�å�Ú$ÜKâ ç$Õ�â å�Ô Ò�Õ â ×�� Ú$é Þ�Õ ß â Ñ à�ÚÝà�á�Ð2Ñ Ò$×�Ö$× Ö�é ç$à ä�éHâ ç$å âHâ ç$Õ�ý�å�Ò�Ú$Ñ â Ó$Ü$Õ�à�á
Ü$Ñ é Þ-Õ Ô é Ñ à�Ú�ß à�Ô Ô Õ ß â Ñ à�Ú�å  :Õ ß â éSâ ç$Õ7Õ ïFâ Ô å�Þ�à�è å�â Õ Ü�ü$å�è å�Ú$ß Õ�Õ Ú$Õ Ô Ò�Û�Ò�Ô Õ å�â è Û�×
�Sç$Õ+Ù"! �$# à�è è å�ü�à�Ô å�â Ñ à�Ú�ý�Õ å�é Ó$Ô Õ Ü�Ü$Ñ Ô Õ ß â Õ Ü�ã-à äÝÑ Ú7î�Ó���î�Ó�ß à�è è Ñ é Ñ à�Ú$é�å�â:â ç$Õ+êSÕ ð�å�è å�ß
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K=235 MeV
K=200 MeV (soft)
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K=380 MeV (stiff)
K=235 MeV
K=200 MeV (soft)
K=180 MeV
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i ��x$i h e �,i u�z s�t��,i s�w g�h i �,i u�z�e w�h i x�h i w i u�z i {2q��<s.�$s z�t e u�i���e z }<i h h y�h�q�s�h w k

e w�e u,v y�u�z h s�w z9z y!t e f�}�z i h�w ��w z i �,w�| y�h(��}�e v }���v y�g�t {�u�y z�q$i�e w y�t s z i {�k(d(e f�g�h i�j�k l �!w }�y ��w
o9p�p�q�s�t s�u�v i�i u�i h f�e i w(| y�h(��h ����v�� ����������s�w(s�| g�u�v z e y�u.y�|$z }�i�v h y�w w�w i v z e y�u.h i {�g�v z e y�u
x�s�h s��,i z i h�����| y�h�z }�h i i!{�e ��i h i u�z���s�t g�i w�y |(z }�i!u�g�v t i s�h�v y��,x�h i w w e q�e t e z �$n9�5��l�������l������
s�u�{,�����!�2i  .k�¡�s�w }�i {,t e u�i w�s�h i�e u�v t g�{�i {,y�u�t �!z y�f�g�e {�i9z }�i�i ��i�k���}�i�w e u�f�t i�i ��x�i h e �,i u��
z s�t$��s�t g�i�e w9x�t y z z i {,s�w9s.}�y�h e ¢ y�u�z s�t�t e u�i���e z }�i h h y�h9q�s�h w k�¡�i x�i u�{�e u�f.y�u,z }�i��\w i t i v z i {��
s�t t$z }�h i i��\£ w�v s�u2s�f�h i i���e z }�e u<i h h y�h�q�s�h w�y |(z }�i�i ��x$i h e �,i u�z s�t���s�t g�i�| y�h�¤�¥ ¦ § k
¨ u8d(e f�g�h i!j�k l�m���o9p�p�q�s�t s�u�v i!i u�i h f�e i w�| y�h���g$����g8s�h i!x�t y�z z i {<��w k!���9��s�u�{2s�f�s�e u

z }�i2i ��x�i h e �,i u�z s�t���s�t g�i2e w�h i x�h i w i u�z i {�q���s\}�y�h e ¢ y�u�z s�t�t e u�i kV©�u�t ���ª�«l������2i  .�
��}�e v }\v y�h h i w x�y�u�{�w�z y2s5¬  ® ¯�i °�g�s�z e y�u\y |�w z s z i���| s�t t w���e z }�e u5i h h y�h!q�s�h w!y�|9z }�i,i ��x�i h e �
�,i u�z s�t��,i s�w g�h i �,i u�z k���}�i!s�x�x�h y ��e �,s z i���s�t g�i!y�|��«e w�e u2f�y�y�{2s�f�h i i �,i u�z���e z }8y z }�i h
�,i s�w g�h i �,i u�z�z i v }�u�e °�g�i w ±�w i i!��s�q�t i!j�k ��k���z g�{�e i w�y�|�z }�i!e w y�w v s�t s�h��,y�u�y�x�y�t i�h i w y�u�s�u�v i
e u�{�e v s�z i��5��l ����²!l ���2i  V³ ��l ´ � ��}�e t i�h i v i u�z���}�y��,s�w � d$i h �,e��,y�{�i t�v s�t v g�t s z e y�u�w�x$y�e u�z i {
z y<�5��l���j2�2i  R³ � ´ k,��t w y���µ�s�u5s�u�{5¡�s�u�e i t i ��e v ¢.i w z e �,s�z i {8z }�s�z!�¶t e i w�q$i z ��i i u�· ���
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¸�¹ º »�¼�½ ¾�¿�¹ ÀrÁ Â2¹ Ã!Ä Å�Æ Ç ¹ È�¿�Ç »�É�Ê Á Ë Ä Ì�¹ Í ¹ Ê ¹ ¼�º ¹
Î Ë É�Ë º Æ�Ï Æ�Ê�Â2É�¼�É�Ð$É�Ï ¹�Ì�¹ Ë É�¼�Æ�¼�º ¹ Ñ�Ò�Ò�Ó�Ñ Ò Ô Õ�Õ�Õ Ö9»�¿�¼�×5Ø Ù�Ú�Û Ü Ý Þ�Ñ ß
à ½ Æ�¼�Ç�Â2É�¼�É�Ð$É�Ï ¹�Ì�¹ Ë É�¼�Æ�¼�º ¹ Ñ�á�Ô.Ó�â Ô Õ�Õ�Õ ã9É�¿�¼�×�ä�Ï É�É�å5Ø Ù9Ú�Û Ü Ý Þ�á�ß
æ�½ ¼�¹ Æ�Ê�Â2É�ç,¹ ¼�Ç ¿�ç/¸�Ê Æ�¼�Ë Í ¹ Ê Ñ�Ô Ò Ô Õ�Õ�è é�Æ�å�å�Æ�å\Ø Ù9Ú�Û Ü Ý Þ�ê�ß
¸�»�É�ç,Æ�Ë ë ì$¹ Ê ç,½�Â2É�å�¹ Ï Ñ�á�ê Ô Õ�Õ�Þ Â�í�¹ Ê Ë�Æ�¼�å8î�ï�½ Æ Ç ¹ º ð�½ Ý Þ�ß
¸�Ê Æ�¼�Ë Ð$É�Ê Ç�Â2É�å�¹ Ï Ô è�â ë Ñ�Ñ Ò Ô Õ�Õ�á ñ(Æ�¼2Æ�¼�å2Å�Æ�¼�½ ¹ Ï ¹ ï�½ º ò Ý Þ�â ß

¸�Æ�ä�Ï ¹,ê�ó á�ô!È_º É�ç,Ð�Æ�Ê ½ Ë É�¼8É�Í�Ê ¹ º ¹ ¼�Ç�õ�Æ�Ï ¿�¹ Ë�Í É�Ê�Ç »�¹,º É�ç,Ð�Ê ¹ Ë Ë ½ ä�½ Ï ½ Ç í2ö¶Í É�Ê�Æ�õ�Æ�Ê ½ ¹ Ç í8É�Í
ç,¹ Æ�Ë ¿�Ê ¹ ç,¹ ¼�Ç�Ç ¹ º »�¼�½ ¾�¿�¹ Ë ó

Æ�¼�å8Ñ�Ñ�Ò,Â2¹ Ã�ä�í<Ë Ç ¿�å�í�½ ¼�×.Ç »�¹�å�¹ Ð$¹ ¼�å�¹ ¼�º ¹!É Í(Ë ½ å�¹ ï9Æ�Ê å<÷$É ï[É�¼<ç!¿�Ï Ç ½ Ð�Ï ½ º ½ Ç í2Ý Þ�â ß ó

ø�ù ú�ù øüû<ý�þ�ÿ�������� �(þ	� ��
������ �

� ¼�º ¹�Æ�õ�Æ�Ï ¿�¹�Í É�Ê9ö ½ ¼,Ç »�¹������[Ð�Æ�Ê Æ�ç,¹ Ç ¹ Ê ½ ò Æ�Ç ½ É�¼�½ Ë9¹ Ë Ç Æ�ä�Ï ½ Ë »�¹ å���Ç »�¹�Ë í�Ë Ç ¹ çrç,Æ�Ë Ë�å�¹ ë
Ð$¹ ¼�å�¹ ¼�º ¹9º Æ�¼!ä�¹�¿�Ë ¹ å�Ç É�½ ¼�õ�¹ Ë Ç ½ ×�Æ Ç ¹�Ç »�¹�ç,Æ�×�¼�½ Ç ¿�å�¹�É�Í���� ��� Ë�å�¹ õ�½ Æ�Ç ½ É�¼�Í Ê É�ç�Ç »�¹�õ�Æ�º ¿�¿�ç
º Ê É�Ë Ë�Ë ¹ º Ç ½ É�¼�ó,ì(½ ×�¿�Ê ¹.ê�ó Ñ�â�Ë »�É ï�Ë�Ç »�¹,¹ ��Ð$¹ Ê ½ ç,¹ ¼�Ç Æ�Ï�å�Æ Ç Æ�Í É�Ê�Ç »�¹,ç,Æ�Ë Ë�å�¹ Ð$¹ ¼�å�¹ ¼�º ¹,É�Í
Ç »�¹�ä�Æ�Ï Æ�¼�º ¹�¹ ¼�¹ Ê × í8Á �$Ï Ï ¹ å,ä�É ��¹ Ë Ä ó�È�Ê ¹ å�¿�º Ç ½ É�¼�É Í�� �"!�Ò�# Ñ�½ ¼,Ç »�¹�º Ê É�Ë Ë9Ë ¹ º Ç ½ É�¼,Æ�×�Ê ¹ ¹ Ë
ï9¹ Ï Ï$ï�½ Ç »�Ç »�¹�å�Æ�Ç Æ!Í É�Ê9Ï ½ ×�»�Ç ë(Æ�¼�å<ç,¹ å�½ ¿�ç.ë Ë ½ ò ¹ å�Ë í�Ë Ç ¹ ç,Ë ��ï�»�½ Ï ¹�� �"!�Ò�# á,ç,É�Ë Ç�º Ï É�Ë ¹ Ï í
Ê ¹ Ð�Ê É�å�¿�º ¹ Ë�Ç »�¹�Ë Ï É�Ð$¹,Á Ð$É ï�¹ Ê ë Ï Æ ï[¹ ��Ð�É�¼�¹ ¼�Ç Ä�É�¼�Ç »�¹�¹ ��Ð$¹ Ê ½ ç,¹ ¼�Ç Æ�Ï�ç,Æ�Ë Ë�å�¹ Ð�¹ ¼�å�¹ ¼�º ¹�ó

$&% ')(�*,+-+-.0/21

Î ¼�º É�¼�º Ï ¿�Ë ½ É�¼���ï9¹2»�Æ õ�¹<Ð�Ê ¹ Ë ¹ ¼�Ç ¹ å�Ç »�¹<å�½ Ë Æ�Ð�Ð�¹ Æ�Ê Æ�¼�º ¹�É�Í�å�½ Ê ¹ º Ç ¹ å\Ç Ê Æ�¼�Ë õ�¹ Ê Ë ¹<÷$É ï_Í É�Ê
È�¿	3�È�¿�¿�Ë ½ ¼�×�Ç »�¹\Â8î4� ê 5�È�Ê Ê Æ í�ó � ¿�Ê<Ê ¹ Ë ¿�Ï Ç Ë2½ ¼�å�½ º Æ�Ç ¹2Ç »�Æ�Ç<Ç »�¹5ä�Æ�Ï Æ�¼�º ¹8¹ ¼�¹ Ê ×�í
½ Ë�ê�Ñ�Ó ê�Â2¹ Ã76 ¼�¿�º Ï ¹ É�¼�ó98\¹8»�Æ õ�¹5Æ�Ï Ë É\Ë »�É ï�¼�Ç »�Æ�Ç�:�; < =�Ë º Æ�Ï ¹ Ë<Æ�Ë�>�?4@8Í É�Ê�»�¹ Æ õ�í
Ë í�Ë Ç ¹ ç,Ë9Æ�Ë�ï9¹ Ï Ï�Æ�Ë9Ï ½ ×�»�Ç9Ë í�Ë Ç ¹ ç,Ë ó8�»�¹ ¼�Ç »�¹�Ö9É�¿�Ï É�ç.ä,½ ¼�Ç ¹ Ê Æ�º Ç ½ É�¼,½ Ë9Ê ¹ ç,É õ�¹ å,Í Ê É�ç�Ç »�¹
�����Vç,É�å�¹ Ï�º Æ�Ï º ¿�Ï Æ�Ç ½ É�¼�Ë �4A�B�Ô C�á4��ï�»�½ º »2Ë ¿�Ð�Ð$É�Ê Ç Ë�Ð�Ê ¹ õ�½ É�¿�Ë�Ë º Æ�Ï ½ ¼�×.Æ�Ê ×�¿�ç,¹ ¼�Ç Ë�Æ�ä$É�¿�Ç
Ç »�¹,º É�ç,Ð$¹ Ç ½ ¼�×<Ê É�Ï ¹ Ë!É Í9Ç »�¹�¼�¿�º Ï ¹ Æ�Ê�ç,¹ Æ�¼ �$¹ Ï å\Æ�¼�å\¼�¿�º Ï ¹ É�¼�ë ¼�¿�º Ï ¹ É�¼\Ë º Æ�Ç Ç ¹ Ê ½ ¼�×�ó<¸�»�¹
ç,¹ Æ�Ë ¿�Ê ¹ ç,¹ ¼�Ç�É�Í�Ç »�¹�ä�Æ�Ï Æ�¼�º ¹�¹ ¼�¹ Ê ×�í�Í É�Ê�È�¿	3�È�¿<Ð�Ê ¹ Ë ¹ ¼�Ç ¹ å2½ ¼�Ç »�½ Ë�Ë ¹ º Ç ½ É�¼2¹ ��Ç ¹ ¼�å�Ë�Ç »�¹
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D E4D F G HIHKJLD D�M�G N	G O�M�G O�P G7Q R2S�T U VXWLE&J7R J�P F Q�Y�Q R�F Z�Q�[
\ G,]�J ^�G D ]�Q Z_O`F ]�JLFaF ]�G b HKN�JLP FaN�J�Y JLHKG F G Y�M�G N�G O�M�G O�P GcQ R�F ]�G W�JLd J�O�P G,G O�G Y eLE

O�G J�Y d E�^LJ�O�b D ]�G DXR Q�YX]�G J ^�E0D E4D F G HKD�D f�P ]0J�D�g_f	h�g�f�i Z_]�b P ]�Z�G�J F F Y b W�f4F G2F Q_F ]�Gb O�P Y G J�D G M
D F Y G O�eLF ]&QLR2F ]�G0j�Q�f�d QLH0W�Y G N�f�d D b QLO&P QLf�O�F G Y J�P F b O�eKF ]�G7JLF F Y JLP F b ^�G�HKG JLO&k	G d M&J�D_l m l n�U o
b O�P Y G JLD G D [ \ G_]�J ^�G�JLd D Q�N�G Y R Q�Y HKG MaJ�D E�D F G HKJLF b P J�d d E0P QLHKN�d G F G�D G F�QLRXp�q_qrP JLd P f�d J F b Q�O�D
F Q&D ]�Q ZsF ]�J F0F ]�GKD G O�D b F b ^4b F E QLR_S T U V F Q&F ]�Gab O4t HKG M�b f�HuP Y QLD D0D G P F b Q�O Z�G JLvLG O�D0J�D�F ]�G
D E4D F G HsD b w G_b O�P Y G J�D G D�JLO�MaO�G J�Y d EKM�b D JLN�N�G J�Y D2R Q�Yg_f	h�g�f�[x�]�b DG yXG P F�b DJLD P Y b W	G M0F Q�F ]�G
d G D D G Y7Y QLd GKQLR�]�J�Y M D P J F F G Y b O�e&N�Y Q4P G D D G D7JLF7d Q Z�G Y7W�G J�H�G O�G Y e�b G D [&x�]�G D GaF Z�Q�k	O�M�b O�e�D
JLd d Q Z"F ]�G0z�{�|,N�JLY J�HKG F G Y�}ciXF ]�G0O�f�P d G J�Y�P QLHKN�Y G D D b W�b d b F E�i	F Q�W�G0G D F b HKJLF G M,f�D b O�eaF ]�G
W�JLd J�O�P G0G O�G Y eLE&R Q�Y_F ]�G0k	Y D F�F b HKG [0p�q�q~P JLd P f�d J F b Q�O�D�R Q�Y�g�f	h�g_f,Z_b F ],} ���L�L�&�&G �0i
P Q�Y Y G D N�QLO�M�b O�e0F Q0JKD Q R F_z�{�|	i	N�Y Q4M�f�P G�W�JLd J�O�P G�G O�G Y eLb G D�Z_]�b P ]�d b G_Z_b F ]�b O�G Y Y Q�Y�W�JLY D�QLR
F ]�G_Y G P G O�F d EKHKG J�D f�Y G MK^LJLd f�GL[2x�]�G_G �4N�G Y b HKG OLF J�d�HKJ�D DM�G N�G O�M�G O�P G�b D2F ]�G OKG HKN�d Q E�G M0F Q
G D F b HKJLF G_F ]�G�P Y QLD D_D G P F b QLO&Y G M�f�P F b QLO&N�JLY J�HKG F G Y�� F QKW	G�t �4[ ��F Q0t ��[ ��[
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 ®K¯ °�±�²�³�´ ¯�µ�± ³�¶ ·4¯ ¸�¹0ºK³ » ¹L¶�± ¼ ¼ ½ ²4¯ ½ ¾�¿	¹ ¸ÁÀ�± Â�± ¼ ¹L²�ºK± ®L¯ ´�½ ®KÂ�± ¶ µaÀ�½ ÃX± ¶ ± ®L¯�± ®�± ¶ ÄLµa¶ ³L®�Ä�± ´
°�³ Â�±_ÄL± ®�± ¶ ³L¯ ± ÀK³�¼ ¹L¯¹LÅ�À�½ ´ ¾ Æ�´ ´ ½ ¹L®�Ç ®0¯ °�±�È É È Ê7Ë�± Ì�ÍL®�Æ�¾ ¼ ± ¹�®K¶ ³L®�Ä�± ·4ºK± ³L´ Æ�¶ ± ÀK¾ °�³L®�Ä�± ´
½ ®Î¯ °�± ´ °�³�²	± ¹LÅ7¯ °�±,± ¼ ¼ ½ ²4¯ ½ ¾�¿	¹ ¸Ï± Ð�¾ ½ ¯ ³L¯ ½ ¹L®`Å Æ�®�¾ ¯ ½ ¹�®`°�³ Â�±cÑ	± ± ®ÁÆ�´ ± Àr¯ ¹�´ Æ�Ä�ÄL± ´ ¯&³
´ ¹ Å ¯ ± ®�½ ®�Ä�½ ® ¯ °�±K®�Æ�¾ ¼ ± ³�¶�± Ò�Æ�³L¯ ½ ¹L® ¹LÅ�´ ¯ ³L¯ ± Ç�Ó�®�À ³L¯7½ ®L¯ ± ¶ ºK± À�½ ³L¯ ±0± ®�± ¶ Ä�½ ± ´ ·�¯ ¶ ³�®�´ ²	¹�¶ ¯
ºK¹4À�± ¼�¾ ³L¼ ¾ Æ�¼ ³ ¯ ½ ¹�®�´¹LÅ�± ¼ ¼ ½ ²4¯ ½ ¾�¿	¹ ¸Á®�± ³L¶�¯ °�±�Ñ�³�¼ ³L®�¾ ±�± ®�± ¶ Ä µ�´ °�¹ ¸Á³0´ ¯ ¶ ¹L®�ÄKÀ�± ²�± ®�À�± ®�¾ ±
¹L®a¯ °�±�®4Æ�¾ ¼ ± ³L¶_± Ò4Æ�³ ¯ ½ ¹�®�¹LÅ2´ ¯ ³ ¯ ±LÇ_Ô Õ4± ±7Õ4± ¾LÇXÈLÇ Ö7Å ¹L¶�½ ®�¯ ¶ ¹4À�Æ�¾ ¯ ¹�¶ µaÀ�½ ´ ¾ Æ�´ ´ ½ ¹L®�Ç ×
Ø�°�½ ´�¾ °�³�²4¯ ± ¶_½ ´�´ ¯ ¶ Æ�¾ ¯ Æ�¶ ± À�´ ½ ºK½ ¼ ³�¶2¯ ¹0¯ °�±�²�¶ ± Â�½ ¹LÆ�´_¾ °�³L²4¯ ± ¶ ·	± Ð�¾ ± ²4¯_¯ °�³ ¯�¯ °�±�ºK¹4À�± ¼

¾ ³�¼ ¾ Æ�¼ ³L¯ ½ ¹L®�´a²�¶ ± ´ ± ®L¯ ± Àr½ ®rÕ4± ¾LÇ_Ö4Ç Ù�³L¶ ±,²�Æ�Ñ�¼ ½ ´ °�± À`¯ °�± ¹�¶ ± ¯ ½ ¾ ³L¼�¾ ³�¼ ¾ Æ�¼ ³L¯ ½ ¹L®�´ Ç"Ø�°�±,Å Æ�¼ ¼
Ú	¹LÆ�¶ ½ ± ¶a³�®�³L¼ µ�´ ½ ´a¹LÅ0ºK½ À�¶ ³L²�½ À�½ ¯ µÎ± ºK½ ´ ´ ½ ¹L®r²�³ ¯ ¯ ± ¶ ®�´�½ ´�¾ ³�¶ ¶ ½ ± Àr¹�Æ4¯�Å ¹L¶aÅ ¹�Æ�¶a´ µ�´ ¯ ± ºK´ Û
Ü Ý Ó�¶ Þ Ü ß Õ4¾ · ß à á ½ Þ ß à á ½ · à â ã ¶ Þ�ä å á Ñ�·�³�®�ÀÎæ ä ç Ó_Æ	Þ�æ ä ç Ó�Æ�Ç�Ø�°�±�è	¶ ´ ¯K´ ¯ Æ�À4µÎ¹ Å_¯ °�±�ºK³�´ ´
À�± ²�± ®�À�± ®�¾ ±7¹ Å�¯ °�±0é ê ëLì4í î é î ï ìcð ìXð ê ñLò ·	½ ®L¯ ¶ ¹4À�Æ�¾ ± À�½ ®&Õ4± ¾LÇXÈLÇ Ö�Ç ó�·	½ ´�²�¶ ± ´ ± ®�¯ ± À�·�³L´�¸�± ¼ ¼�³�´
± ¼ ¼ ½ ²4¯ ½ ¾�¿	¹ ¸9ºK± ³L´ Æ�¶ ± ºK± ®�¯ ´_Å ¹�¶�Ó_Æ	Þ�Ó�Æ,ºK³LÀ�±0¹ Â�± ¶�³a¸_½ À�±7¶ ³�®�ÄL±0¹ Å�± ®�± ¶ Ä�½ ± ´ Ç0Ú2½ ®�³L¼ ¼ µ�·
½ ´ ¹L´ ²�½ ®4É À�± ²�± ®�À�± ®L¯0ºK¹4À�± ¼2¾ ³L¼ ¾ Æ�¼ ³ ¯ ½ ¹�®�´�³L¶ ±0¾ ¹LºK²�³�¶ ± À,¯ ¹&À�³ ¯ ³aÅ ¹�¶�¹�Æ�¶�¼ ½ ÄL°�¯ ± ´ ¯7´ µ4´ ¯ ± º�·
Ó_¶ Þ�Õ4¾LÇ
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm

Au+Au, all particles, b/bmax < 0.28
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm

Au+Au, all particles, 0.48 < b/bmax < 0.56
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a9b"c�d e�f-g�c f h f id�j"i�jk l�h m h nTf of i"d h>p�f c f-g�k j"q f rWm i"d b<m s<g�jq d>g�j"c js<f d f c+t�m i�h+b u�f vw�jk
p+m r�d eTn;u b"k k b p+m i�xyd e�f<xf bs<f d c m q j"k�g�c f h q c m g�d m bizb"u+{�f q |�}�| ~"|Aa�m xw�c f h-��| �Dji�r���| �Ah e�b p
d e�f+s<m r�c j"g�m r�m d l@��r�m h d c m t�w�d m bi�h�j d�jk k�c f r�w�q f rym i�q m r�f id�t9f j"s�f i�f c x"m f h�u bc�i�f j"c � q f i"d c jk
� � �"� �;� �y����� �"�� ji�rzh f s<m � q f id c j"k � ��� �"�z��� �"� �;� �y����� �"� �>� w9� � w�q bk k m h m b"i�h n;c f h gTf q �
d m of k l|�� iAd e�f h f-g�k b d h�ji�rAj"k kVh w�t�h f v�w�f id�g�k b d h n�d e�f�s<m r�c j"g�m r�m d l<c f x"m biym h+r�f �9i�f rDj"h

� ��� �-� � ��� � � � � � � � � � ��� � � � ��| ~~ �

a9b"c�f k k m g�d m q� 9b p¡f ¢�gTf c m s<f i"d h�m iyd e�f>c f xm s<f+b"u;e�m xe�f c�s@w�k d m g�k m q m d m f h�ji�ryk m s<m d f r<j"q q f g��
d j"i�q f n�i�jc c b p�f c�s<m r�c jg�m r�m d lWc f xm b"i�h�w�h w�jk k lWjc f@h f k f q d f r
£ �~"n � � ¤ |y¥�e�fyx"c f f i�q w�c of h
m i¦a�m x"w�c f hy�| �zji�r
��| �zc f g�c f h f i"dy��d h<d bzd e�fDa9b"w�c m f c<f ¢�g�j"i�h m bi¦b"u�§�v�|+�| ~"| � dAk b p
f i�f c x"m f h n�d e�fD��� h g9f q d c j�jc fAg9f j"¨"f r
j d �"© j"i�r
ª@~ ��"© n�m i�r�m q j"d m i�xWg�c m s<j"c m k l�m i�� g�k j"i�f
f k k m g�d m q+ 9b p�| � h�d e�f�t9f j"s«f i�f c x"lAm h�m i�q c f jh f rTn9d e�f-��� h gTf q d c j<tTf q b"s<f> 9j d d f c |�a9b"c�d e�f
i�f jc � q f id c j"k;m s<g�j"q d+g�j"c js<f d f c�t�m iTn9d e�f-��� h g9f q d c jyf ¢�e�m t�m d+gTf j¨h+j"d>ª�¬ � © u bc�m i�q m r�f id
f i�f c x"m f h-j"tTb of �"� | �WAf ®�¯"iw�q k f biTn�m i�r�m q j"d m of<b u+g�c m s<j"c m k lWbw�d � b"u � g�k ji�f@f k k m g�d m q- 9b p�|
a9b"c+d e�f@h f s<m � q f i"d c jk;t�m iTnTd e�f-f k k m g�d m q> 9b p°m h>g�c m s<j"c m k lAm i�� g�k j"i�f-b of c>d e�f@f id m c f-c ji�x"f
b u�tTf js«f i�f c x"m f h�h d w�r�m f rT|
±�f u b"c f>g�c f h f id m i�x-d e�f+²"³�f ¢�q m d j"d m b"i<u w�i�q d m bi�h n�m d�m h�u c w�m d u w�k�d b@r�m h q w�h h�h b"s<f>xf i�f c j"k

d c j"m d h@b u+d e�fD��r�m h d c m t�w�d m bi�h |�¥�e�f h fDr�m h d c m t�w�d m b"i�h-h e�b pZtTb d e�jWu b"w�c � u b"k r�h l�s<s<f d c l
u c b"sZd e�f<h e�jg9f<b u�d e�f@f k k m g�h b"m r�h>ji�rzjyd p�b � u b"k rzh l�s<s<f d c lWj"d d c m t�w�d f rWd byd p�bDf ´Vf q d h |
a�m c h d nh m i�q f�d e�f�µ�¶>��m h�f ¢�q k w�r�f r@u c bs·d e�f�c f jq d m bi@g�k ji�f�r�f d f c s<m i�j d m biTn"m d�m h�k f h h�k m ¨"f k l
d e�j d<d e�fAc f jq d m bi�g�k ji�f<p+m k k�t9fAm i�d e�fDr�m c f q d m b"i�b u>d e�fAµ�¶>� |�¥�e�m h@k f j"r�h@d bWjzh k m xe"d
h w�g�g�c f h h m biyb"u��¦i�f jc � © p+e�f iAq bs<g�j"c f r@d b<�¦i�f jc+~ �� © j"h�p�f k kTj"h�j-h s<jk k9r�f g�c f h h m b"i
b u��¦j d+�¦¸ � © |�{�f q b"i�rTn9g9f j"¨�h�j"i�r<o"jk k f l�h�m i<d e�f+bw�d � b"u � g�k ji�f�c f x"m bi<jc f+i�b d�q f id f c f r
f ¢�j"q d k lyj d+ª�¬ � © |�¥�e�m h�d p�b � u b"k ryjh l�s<s<f d c lym h�r�w�f+d b�d e�f+u jq d�d e�j d�d e�f��
r�m h d c m t�w�d m b"i�h
j"c fWj"tTb"w�dyd e�f�¹ º »"¼½j ¢�m h n+i�b dyd e�fD 9b p¾j ¢�m h |·¿>f jc<d e�fDd c j"i�h m d m bi¦f i�f c x ln+d e�fA 9b p
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm

Ar+Sc, all particles, 0.28 < b/bmax < 0.39
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm

Ni+Ni, all particles, 0.28 
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< b/bmax < 0.39
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm

Kr+Nb, all particles, 0.28 < b/bmax < 0.39

25 MeV/n
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Phi(chgd POI)-PhiRP at Ycm
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Ô Õ Ö × Ø�Ô Õ Ö�× Ù�ÕQÕ Ú�Û;Õ Ü × Õ Ý�Þ`ßÄà á�â[Õ Ú�Û;Ø�ã�Õ ã�×Aä ão× Ù�ÕQå�æ ç èIéëê�ì�íQÛ;Ø î�Õ Ô ï ð ñ îòÔ Õ ð ñ�× ä Ø�ã�Ö Ù�ä Û6ó
ô Ù�Õ�õ�ñ�ð ö�Õ�Ø�÷�Þ>ß�à�á âAä Ö�Û�Ô Õ Ý�ä Ü × Õ Ý>ø�ù>ñAÖ ä ú3Û�ð Õ�Ö Ü ñ�ð ä ã�ûAñ�Ô û�ö�ú3Õ ã�×�ä ã3î�Ù�ä Ü ÙQ× Ù�Õ�ø�ñ�ð ñ�ã�Ü Õ
Õ ã�Õ Ô û ù>ñ�Ô ä Ö Õ ÖJ÷ Ô Ø�úòÖ ö�Ô ÷ ñ�Ü Õ�Õ ü�Õ Ü × ÖJî�Ù�ä Ü Ù>Ö Ü ñ�ð Õ�ñ�Ö�ê�ý þ ÿ ��ñ�ã�ÝQõ�Ø�ð ö�ú3Õ�Õ ü6Õ Ü × Ö�î�Ù�ä Ü Ù>Ö Ü ñ�ð Õ
î�ä × Ù>ê�ó

� ð Ö Ø���Û�Ô Õ õ�ä Ø�ö�Ö	× Ù�Õ Ø�Ô Õ × ä Ü ñ�ð�Ö × ö�Ý�ä Õ ÖIØ ÷;× Ù�Õ�ø�ñ�ð ñ�ã�Ü Õ�Õ ã�Õ Ô û�ùAÖ Ù�Ø î�Õ ÝQñ�Ý�ö�ñ�ð;Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�Ü Õ
Ø�ã>× Ù�Õ�ã�ö�Ü ð Õ ñ�Ô�Ü Ø�ú3Û�Ô Õ Ö Ö ä ø�ä ð ä × ù��}ñ�ã�Ý>× Ù�Õ�ä ã�ï ú3Õ Ý�ä ö�ú{Ü Ô Ø�Ö Ö�Ö Õ Ü × ä Ø�ã���� ��÷ Ø�Ô�ð ä û�Ù�× ïIñ�ã�Ý
ú3Õ Ý�ä ö�úAï Ö ä � Õ ÝaÖ ù�Ö × Õ ú3Ö ó ô Ù�Õ�ä ú3Û�ñ�Ü ×[Û�ñ�Ô ñ�ú3Õ × Õ Ô>Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�Ü Õ*Ø�÷Aå�æ ç è�ñ�ð Ö ØÈÙ�ñ�Ö[ø;Õ Õ ã
Ø�ø�Ö Õ Ô õ�Õ ÝAÕ Ú�Û6Õ Ô ä ú3Õ ã�× ñ�ð ð ù�÷ Ø�Ô�ð ä û�Ù�×VÖ ù�Ö × Õ ú3Ö ó
	�Ø î�Õ õ�Õ Ô �����`Ü ñ�ð Ü ö�ð ñ�× ä Ø�ã�Ö�ä ã�× Ù�ä Ö�× Ù�Õ Ö ä ÖVØ�÷
× Ù�ÕIø�ñ�ð ñ�ã�Ü ÕIÕ ã�Õ Ô û ù�÷ Ø�Ô � ö�� � ö�ä ÖVã�Õ ñ�Ô ð ù�ä ã�Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�×IØ ÷���� ����ñ�ã�Ý�× Ù�ÕJä ú3Û�ñ�Ü ×VÛ�ñ�Ô ñ�ú3Õ × Õ Ô
Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�Ü Õ�ã�Õ ñ�Ô ð ùÈõ�ñ�ã�ä Ö Ù�Õ Ö3÷ Ø�Ô � ö�� � öañ�Ö3îJÕ ð ð ó ô Ù�Õ Ô Õ ÷ Ø�Ô Õ ��÷ Ø�Ô3× Ù�Õ��;Ô Ö ×Q× ä ú3Õ>× Ù�Õ
ø�ñ�ð ñ�ã�Ü Õ>Õ ã�Õ Ô û ùÈä ÖAö�Ö Õ Ý*× Ø�Ü Ø�ã�Ö × Ô ñ�ä ã*× Ù�Õ>ã�ö�Ü ð Õ ñ�ÔAÕ ��ö�ñ�× ä Ø�ãÈØ�÷�Ö × ñ × Õ��Jñ�ã�ÝÈÜ Ø�ú3Û�ñ�Ô ä Ö Ø�ã
ø;Õ × î�Õ Õ ã`× Ù�Õ>Õ Ú�Û6Õ Ô ä ú3Õ ã�× ñ�ð�å æ ç è ÷ Ø�Ô � ö�� � ö`ñ�ã�Ý����ÄÜ ñ�ð Ü ö�ð ñ�× ä Ø�ã�ÖAÖ Ù�Ø îÄñ�û�Ô Õ Õ ú3Õ ã�×
î�ä × Ù>ñ�� � � ��Õ ��ö�ñ�× ä Ø�ã>Ø�÷	Ö × ñ × Õ�ó ô Ù�Õ�Õ Ú�× Õ ã�Ý�Õ Ý[ú3ñ�Ö Ö�Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�Ü Õ�× Ù�Õ ã>ä Ö�ö�Ö Õ ÝQ× Ø3Ö Ù�Ø î�ñ
Ô Õ Ý�ö�Ü × ä Ø�ã[Ø ÷
��� ï â����\ä ãQ× Ù�Õ�ä ã�ï ú3Õ Ý�ä ö�úòã�ö�Ü ð Õ Ø�ã>Ü Ô Ø�Ö Ö�Ö Õ Ü × ä Ø�ã6ó
ô Ù�Õ�Õ ð ð ä Û�× ä Ü��;Ø î�× Ô ñ�ã�Ö ä × ä Ø�ã>Õ ã�Õ Ô û�ù>÷ Ø�Ô � ö�� � ö[îJñ�Ö�Û�Ô Õ Ö Õ ã�× Õ Ý �Vñ�ã�Ý[× Ù�Õ�õ�ñ�ð ö�Õ Ö�Ø�ø�ï

× ñ�ä ã�Õ ÝAî�ä × Ù�× Ù�Õ�!�" � Ô Ô ñ ùAÖ Ù�Ø îfÖ ö�ø�Ö × ñ�ã�× ä ñ�ð;Ý�ä Ö ñ�û�Ô Õ Õ ú3Õ ã�×Iî�ä × Ù3Û�Ô Õ õ�ä Ø�ö�ÖIú3Õ ñ�Ö ö�Ô Õ ú3Õ ã�× Ö
ø�ùQ× Ù�Õ$#&%$'
(Iû�Ô Ø�ö�Û>ñ ×$)+*�( ó ô Ù�Õ�× Ô ñ�ã�Ö ä × ä Ø�ãQÕ ã�Õ Ô û�ù3÷ Ø�Ô � ö�� � ö>Ö Ù�Ø î�Ö�ñAÖ × Ô Ø�ã�ûAä ú3Û�ñ�Ü ×
Û�ñ�Ô ñ�ú3Õ × Õ Ô�Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�Ü Õ��6ä ã>Ü Ø�ã�× Ô ñ�Ö ×�× ØA× Ù�Õ�ø�ñ�ð ñ�ã�Ü Õ�Õ ã�Õ Ô û�ù�ó
ô Ù�Õ�ú3ñ�Ö Ö	Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�Ü Õ�Ø�÷;å�, - ç ��îJñ�Ö	Ö × ö�Ý�ä Õ ÝAö�Ö ä ã�û�÷ Ø�ö�Ô	Ö ù�Ö × Õ ú3Ö	î�ä × ÙAñ�ã�Õ ñ�Ô ð ùAä Ý�Õ ã�× ä ï

Ü ñ�ð6Ü Ø�ã��;û�ö�Ô ñ�× ä Ø�ã>Ø ÷�× Ù�Õ+! " � Ô Ô ñ ù�ó � ÖI× Ù�Õ�Ö ù�Ö × Õ ú{Ö ä � Õ�ä ã�Ü Ô Õ ñ�Ö Õ Ö ��× Ù�Õ�× Ô ñ�ã�Ö ä × ä Ø�ãQÕ ã�Õ Ô û�ù
Ý�Õ Ü Ô Õ ñ�Ö Õ Ö ��Ö ä ú3ä ð ñ�Ô;× ØJ× Ù�Õ	ø�ñ�ð ñ�ã�Ü Õ	Õ ã�Õ Ô û�ù�ó
.JØ�ú3Û�ñ�Ô ä Ö Ø�ã�ø;Õ × î�Õ Õ ã�Õ Ú�Û;Õ Ô ä ú3Õ ã�× ñ�ð�/ 0 � Ô ��/ 1 *�Ü
Ý�ñ × ñAñ�ã�Ý2/ 3 .Jñ���/ 3 .JñAä Ö Ø�Ö Û�ä ã�ï Ý�Õ Û6Õ ã�Ý�Õ ã�×��4$�Ü ñ�ð Ü ö�ð ñ�× ä Ø�ã�ÖJÖ Ù�Ø îfû�Ø�Ø�ÝQñ�û�Ô Õ Õ ú3Õ ã�×Jî�ä × Ù
ñ�� � � �654%+*��;ä ã>ñ�Ü Ü Ø�Ô Ý�ñ�ã�Ü Õ�î�ä × ÙQ× Ù�Õ�Ý�ä Ô Õ Ü × Õ Ý��;Ø î�Ô Õ Ö ö�ð × Ö ó
ô Ù�Õ Ô Õ ÷ Ø�Ô Õ���× î�Ø3Ý�ä ü6Õ Ô Õ ã�×�Û�Ù�Õ ã�Ø�ú3Õ ã�ñ3Ù�ñ õ�Õ�ø;Õ Õ ã>Ö Ù�Ø î�ã>÷ Ø�ÔJ× Ù�Õ$�;Ô Ö ×�× ä ú3Õ�× Ø3ø;Õ�ö�Ö Õ ï

÷ ö�ð	÷ Ø�Ô�Ü Ø�ã�Ö × Ô ñ�ä ã�ä ã�ûQ× Ù�Õ3ã�ö�Ü ð Õ ñ�Ô+54%+*;ó6��Ø × Ù�× Ù�Õ3ø�ñ�ð ñ�ã�Ü Õ3Õ ã�Õ Ô û�ùo÷ Ø�Ô � ö�� � ö�ñ�ã�Ýo× Ù�Õ
× Ô ñ�ã�Ö ä × ä Ø�ã*Õ ã�Õ Ô û ù*÷ Ø�Ô � Ô �+*�Ü>ñ�û�Ô Õ ÕQî�ä × Ù*ú3Ø�Ý�Õ ðJÜ ñ�ð Ü ö�ð ñ�× ä Ø�ã�Ö�ä ã*× Ù�Õ��4$ò÷ Ô ñ�ú3Õ î�Ø�Ô 7
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¯6°�±�² ³+´+µ ¶�·�¸�¹�² º »�°�¼�½�² ³$¾ ¿�±�À ³ ¼�»�³ »�±�Á2À Â�³+Ã�Ä�´ÆÅ
Â�¹�¾ Ç�º È Â�³ ¾ µ

Ã�Ä�´ÆÉ+³ À ³ È À ¹�Ê�Ë�¿�Ì^±�³ Ê ¸�¹�² º »�´�¼�½�² ³^Í Ì�¾ Ê�³ °�È Â�Î
Ï�Ð ¶ Ð�Ñ�Ð�Ò�Ð Ó�Ð�Ô�Ð Õ�Ð�Ö�Ð�×�Ð[Ï Ø Ó µ Ï�Ï
Ï ¶ Ð Ï�Ó�Ð[Ï Ö�Ð ¶ Ï�Ð ¶ Ò Ô µ ¶ Õ
Ï�Ï�Ð Ï Ñ�Ð[Ï Ò�Ð[Ï Ô�Ð Ï�Õ�Ð[Ï ×�Ð ¶ Ø�Ð ¶�¶ Ð ¶ Ñ�Ð ¶ Ó Ô µ Ï Ö
¶ Õ�Ð ¶ Ö�Ð�Ñ�Ï�Ð�Ñ ¶ Ð�Ñ�Ó�Ð�Ñ�Ô�Ð�Ñ�×�Ð�Ò�Ø�Ð�Ò�Ñ�Ð�Ò�Ò Ô µ Ö�Ö
¶ Ô�Ð ¶ ×�Ð�Ñ�Ø�Ð�Ñ�Ñ�Ð�Ñ�Ò�Ð�Ñ�Õ�Ð�Ñ�Ö�Ð�Ò�Ï�Ð�Ò ¶ Ð�Ò�Ó Ô µ Ô�Ó

¯6°�±�² ³$´Cµ Ñ ·
Å
Â�¹�¾ Ç�º È ÂR¸�È º ¼�À º ² ² °�À ¹�Ê�¸�Ù�³ È º Ú�È ° À º ¹�¼�¾ µ

Û
² ³ Ì�³ ¼�À Å
² °�¾ À º È ¯�Â�º È Ü�¼�³ ¾ ¾CÍ Ì�Ì2Î Ä�º ¾ ³$À º Ì�³^Í ¼�¾ Î É+³ È ° Á2À º Ì�³^Í ¼�¾ Î
Ý4°�² ² Þ�°�¾ À�ß^à Ý�á Ò�Ï ¶ Ñ µ ¶ Ï µ Ø Ñ µ Ñ
Ý4°�² ²[¸�² ¹ Ç~à Ý�á Ò�Ò�Ò ¶ Ó�Ø ¶ Ø Ï Ö�Ø
Ã$Ä�´ÆÞ�°�¾ À�ß�à Ë$Û Ï�Ï Ø Ï µ Õ Ï µ Ï Ñ µ Ñ
Ã$Ä�´N¸�² ¹ Ç~à Ë$Û Ï�Ï�Ó Ï ×�Ò Ö µ Ø Ñ ¶ Ø
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E F G H EIG J F H K G F H GML H N J N H KOG L N H G L E H PQG J F H K J N H KQG F J H P G F H GOG E R H J
F F G H EIF P K H K G F H GQF S G H N J N H KOF R P H G L E H PQF P K H K J N H KQF L F H P G F H GOF J N H J
G F G H EOE S R H K G F H GQF F E H N J N H KOF E L H G L E H PTE S R H K J N H KTE R K H P G F H GQE P J H J
J F G H EOE F N H K G F H GTE J S H N J N H KQE J G H G L E H PTE F N H K J N H KTE K R H P G F H GQE K F H J
L F G H EUL J H K G F H GVP P H N J N H KVP E H G L E H PVL J H K J N H KWG N H P G F H GVG K H J
N L J H POF S R H K L J H PQG E J H K N P H GOG E P H L P J H NQG K N H K N P H GQF S J H L
P L J H POF F N H K L J H PQF J F H K N P H GOF J L H L P J H NQF G J H K N P H GQF F F H L
R L J H PQE L J H K L J H PTE P K H K N P H GQE P G H L P J H NTE N F H K N P H GTE L K H L
S L J H PVR F H K L J H PVS R H K N P H GQE K E H L P J H NVS K H K N P H GWP R H L
E K L J H PWE K H K L J H PVF N H K N P H GVF S H L P J H NWE R H K N P H GMN H L
E E N J H SOG J F H K P F H JTG L L H K R N H LOG L J H J S G H LQG J F H K R N H LQG F S H N P F H JQG F S H K
E F N J H SOF P K H K P F H JTF R G H K R N H LOF R F H J S G H LQF P K H K R N H LQF L P H N P F H JQF L P H K
E G N J H SQE S R H K P F H JTF E E H K R N H LOF E K H J S G H LTE S R H K R N H LTE R L H N P F H JTE R L H K
E J N J H SQE F N H K P F H JXE G S H K R N H LQE G R H J S G H LTE F N H K R N H LTE E G H N P F H JTE E G H K
E L N J H SVL J H K P F H JWN P H K R N H LVN N H J S G H LVL J H K R N H LVJ E H N P F H JVJ E H K
E N R N H LOG K N H K S G H LQG E R H J E K P H NOG E S H K E E L H EOG K N H K E K P H NQF S G H K S G H LOF S G H N
E P R N H LOF G J H K S G H LQF J N H J E K P H NOF J P H K E E L H EOF G J H K E K P H NQF F E H K S G H LOF F E H N
E R R N H LQE N F H K S G H LTE P J H J E K P H NQE P L H K E E L H EQE N F H K E K P H NTE J S H K S G H LQE J S H N
E S R N H LVS K H K S G H LTE K F H J E K P H NQE K G H K E E L H EUS K H K E K P H NWP P H K S G H LVP P H N
F K R N H LWE R H K S G H LVG K H J E K P H NVG E H K E E L H EVE R H K E K P H NML H K S G H LML H N
F E E K L H JQG J F H K E E F H PQG L G H L E F L H GOG L K H K E F L H GQG G J H K E E F H PQG G K H L
F F E K L H JQF P K H K E E F H PQF R E H L E F L H GOF P R H K E F L H GQF N F H K E E F H PQF L R H L
F G E K L H JTE S R H K E E F H PQF K S H L E F L H GOF K N H K E F L H GTE S K H K E E F H PTE R N H L
F J E K L H JTE F N H K E E F H PTE G P H L E F L H GQE G J H K E F L H GTE E R H K E E F H PTE E J H L
F L E K L H JWL J H K E E F H PVN L H L E F L H GVN F H K E F L H GUJ N H K E E F H PVJ F H L
F N E F R H GOG K N H K E G J H KQG F G H G E J P H POG F S H N E L N H SQG K N H K E J P H PQF R F H J E G J H KOF R R H P
F P E F R H GOF G J H K E G J H KQF L E H G E J P H POF L P H N E L N H SQF G J H K E J P H PQF E K H J E G J H KOF E N H P
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